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QUANDO PRECISAMOS DE

AR CONDICIONADQO?
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DIAGRAMA BIOCLIMATICO DE GIVONI
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zon | Estratégias mais eficientes
!
1 Conforto higrotérmico
2 Ventilagédo
3 Resfriamento evaporativo
4 Massa térmica para resfriamento
5 Ar condicionado
6 Umidificacéo
7 Massa térmica e aquecimento solar
8 Aquecimento solar passivo
9 Aquecimento artificial
10 Ventilagdo + massa térmica para resfriamento
11 Ventilagdo + massa térmica para resfriamento. +
Resfriamento evaporativo
12 Massa térmica para resfriamento. + Resfriamento

evaporativo
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TEMPERATURAS DE BULBO SECO - AVALIACAO COMPORTAMENTAL

TEMPERATURA DA SALA

EM CASO DE RUIM OU

VARIACAO DA

OTIMO E BOM PESSIMO TEMPERATURA DO AR
(°C) (%) (°C)
CAso FRIO QUENTE
26,2
CASO 1 78% 60 40 21,8 /
25,0
CASO 2 e T 21,5 —
24.8
CASO 3 77% 59 41| 24,0 mm———
243
CASO 4 280/ 33 67 | 22,0 wm——




QUALITY CLASSIFICATION OF BUILDING’S ASPECTS
POST-OCCUPANCY EVALUATION

THERMAL COMFORT

AIR QUALITY

LIGHTING

FURNITURE

SECURITY

ACOUSTIC

FIRE SAFETY

ACOUSTIC PRIVACY

VISUAL PRIVACY

AESTHETICS




~* HA QUANTOS ANOS
TEMOS AR
CONDICIONADO NO
MUNDQO?
R: 108 anos

Em 1902, o engenheiro americano formado pela Universidade de Cornell,
Willis Carrier, inventou um processo mecanico para condicionar o ar, tornando
realidade o controle climatico de ambientes fechados.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar_condicionado
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COMO VIVEMOS TANTOS
MILENIOS SEM
AR CONDICIONADO?
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MATERIAIS X CLIMA

AR NEGRO




MATERIAIS X CLIMA

msmaLra

em fornos, mas sccos ao sol.

31 Reconstituicao da sala
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RESFRIAMENTO EVAPORATIVO
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MATERIAIS X CLIMA E VENTILACAO NATURAL



VENTILACAO NATURAL



VENTILACAO NATURAL




VENTILACAO NATURAL
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CASA - VALE ROSAL-

PORTUGAL

2- 11 Julha (1996)

Grificos dos resultados de monitorizagio
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EFEITO DO SOMBREAMENTO NAS CARGAS
TERMICAS

Cargas térmicas

kW h 100% 75% 50% 2504
¢ >« P« >« >

3000

sem protetgres solares
2500 -

com protetores solares

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

WWR







COMMERCIAL SECTOR - BRAZIL

EQU'EQ{') /ENTS LIGHTING
0 24%

PUMBS
13%

COOLING
48%
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P O QUE E CONDICIONAMENTO LSH

AMBIENTAL?

 Condicionamento de ar, segundo a
definicao técnica de aplicacao, € o
processo de tratamento de ar destinado a
controlar simultaneamente a temperatura,
aumidade, apurezaea de
ar de um meio ambiente.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar_condicionado



{ ¥ COMO FUNCIONA O APARELHO DE AR [LSH
CONDICIONADO?

O compressor (B) comprime o gas frio,
fazendo com que ele se torne liquido e
guente, e tenha alta presséo, (lado vermelho
no desenho);

O liguido escoa pela valvula de expansao
(A), e se expande voltando ao estado de
vapor e se tornando um gas frio em baixa
pressao;

O gas frio passa pelo espiral, fazendo trocas
de calor com o0 meio.

FONTE: ADAPTADO DE CURIOFISICA



TIPOS DE CONDICIONADORES

« DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora)
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DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora)

Condicionado 18000 Btus Reverso CCM18 - Consul | Eletrodomésticos | Ar Condicionado | Braste - Windows Internet Explorer

6\‘:;' |§. bkt e, colombe., com, brfprodutofEletrodomesticos) Ar-Condicionado- 1 5000-Brus-Reverso-CCM1E-Consul V| *4|| X '::

Google | Pz

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

x Google | ar condicionada o

-::‘ Pesquisar * 4* 6 @ - &k E?" Compartilhar ~ 5] - I:—' Google Sidewiki - ".? Verificar = ** @Q s . maromero ™

5':2 Favoritos | {;“5 @ Sikes Sugetidos = @ | HotMail gratuito & | Obtenha mais comple... = & | Personalizar links 4 Send big files the easy way,... & Windows & Windows Media

og
og |~

E »
£ nr Condici.., x |$Bl:l550|a Escal... |EMensagens Booo |d¥eBay—New B, |i“ Catagdes Gra... | | & - B = @ v Pagina = Seguranga ~  Ferramentas = @'

esta de Lompras

(53

Nenhum item adicionado Ar Condicionado 18000 Btus Reverso
CCM18 - Consul

1 Meus Pedidos
W Meu Cadastro Tranquiidade & boa temperatura, =eja ne inverno ou verdo ou na
. ) estacio de sua preferéncia o clima de seu ambiente estard propicio
Lista de Noivas ¥ : P prop

o A " P para o que vocé guiser com o Ar Condicionado 18000 Btus Reverso
1J Mossas Lojas _ ’ oQ
» A Empresa

CCM1E - Conzul.
Fale Conosco

L Trabalhe Conosco —
) 220V
W Receba Novidades ——— J ® Em estoque

Navegue por Aqui
CEP: I:I; Pe=squizar CEP Quantidade:

\

\

i
——

AR CONDICIONADO

BEBEDQURO de RF-+815.00 par R$ 1.399,00 2m 12)( Rs 153,25
R$ 1.782,24 a vista ou no boleto bancério
COOKTOPS
economize  A—
1 Dl
DEPURADOR T R$ 36,76
FOGAD A GAS cconomize
Pague em até 12x no cartio: o
FORNO i 1x  RS178224 RS 36,76
S dica 2x RS 80437  Total- RS 1.808,75* RS 10,25
W|k| B“bl 3x Total - RS 1.817,84 * RS 1,36
VRTHIGTEE 4 RS 456,64  Total- RS 1.826,57 ~
Concluido & € Internet vy v Hiooe -

¢4 Iniciar Google




DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora)
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DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora)
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DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora)
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DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora) [SH




DE JANELA (6.000 a 30.000 BTU/hora) [SH
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TIPOS DE CONDICIONADORES
o SPLIT (split/ mini-split ou multi split)
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CAPACIDADE: 9.000 A 60.000 BTU/hora
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e SPLIT

Entradas de ar UNIDADE INTERNA

=

Interligacao
Seidadear NIDADE EXTERNA
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e SPLIT

Diagrama de Sistema

: Sinal recpetor do
e v controle remoto

ol i Defletores motori-
zados para direcio-
— namento horizontal
[ do ar '
Defletores manuais
para direcionamento
vertical da ar

| Rabicho

Saida de ar interna

| | Controle remoto
| sem fio com mostra-
|| dor de cristal liquido

aida de ar externa

onexdo interna/
extema

4 Mangueira de
L drenagem

J
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« UNIDADE EXTERNA




e TIPOS DE CONDICIONADORES

e SELF CONTAINED (5 a 40 TRs)
« CONDENSACAO a AR ou a AGUA




{"} SELF CONTAINED (5 a 40 TRs)

ventilador O

evaporador

compres EGV[

condensador

I

torre de
arrefecimento

PRI EIEXTTN
BRI
o S

























% ISH
TIPOS DE CONDICIONADORES

« AGUA GELADA ( a partir de 5 TRs)

+ RESFRIADORES DE LIQUIDOS
(CHILLERS) COM CLIMATIZADORES
(FAN COIL) . A —




AGUA GELADA ( a partir de 5 TRS)
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{:Fir Handling Units Chilled Water / Heat Pump Systems

Controls

Standard, bespoke or packaged units | e Diverse choice from 5 kW -5 MW

Air flow volumes from 0.5 - 35 m*/s e Range includes air cooled, water cooled, heat pumps
Heat recovery options & condenserless models

Bespoke dimensions to suit installation footprint _ 1 * Free cooling & heat recovery options

Carrier or other brand integration
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Wide range of remote,
centralised & web based
controls

Integrated product & control
systems

Bespoke control solutions
using open protocol
Fnhanced ramote monitorina
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TR — TONELADA DE
REFRIGERACAO

e 1 TR =12.000 BTU/hora
e 1 TR=3.517W
e 1 TR = 3.025 kcal/hora
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EFICIENCIA ENERGETICA

SISTEMA

Aparelho de janela
Split
Self Contained — ar
Self Contained — agua
Chiller + Fan Coll

EE (KWht/kWhe)

2,1
2,1
3,1
3,3
4,0




Eaa?
5l

GASES REFRIGERANTES

e« ELEVADOS IMPACTOS
— CLOROFLUORCARBONOS (CFC)
— HIDROCLOROFLUORCARBONOS (HCFC)

« MEDIOS IMPACTOS
— HIDROFLUORCARBONOS (HFC)
e REFRIGERANTES NATUTAIS
— DIOXIDO DE CARBONO (CO2)

— AMONIA (NH3)
— PROPANO
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SISTEMAS DE
CONDICIONAMENTO
AMBIENTAL SOLAR

MARCELO DE ANDRADE ROMERO



AR CONDICIONADQO SUOLAR

LiBr + [SOLUGAO POBRE] {?
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CALCULO DA CARGA
TERMICA




RETORNO

CALOR
ENVOLVENTES
OPACAS

RADIACAO SOLAR

EQUIPAMENTOS
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