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Objetivo

Processos e equipamentos mecanicos para:
Resfriar ou Aquecer;
Desumidificar ou Umidificar;
Distribuir;
Filtrar; e
Renovar.

o ar de um ambiente seja para:
conforto térmico;
controle de um processo produtivo;
preservagao de produtos.

Exemplos de Adequagao ao Processo:
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Principio de Funcionamento

E insuflado, no ambiente, ar em condigoes de
temperatura, umidade e pureza em
condicoes diferentes daquelas que se quer
manter.

Resfriamento: Para se remover o calor
gerado no interior dos ambientes, somado
aquele que penetra pela envoltéria, €
insuflado ar de 10°C a 12°C mais frio que a
temperatura desejada. = Conceito de “diluir’
o calor gerado.

Recuperagao de Calor no Ar de Retorno
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Componentes do ar-condicionado

Evaporador: Rouba o calor do
ambiente pela evaporagao de um
fluido a baixas pressoes;

Compressor: Fornece energia
mecanica para o sistema funcionar e
eleva a pressao do gas para permitir
sua condensagao;

Condensador: Rejeita, para o &

exterior, o calor retirado do ambiente

condicionado, condensando o gas
(volta para o estado liquido);
Valvula de expansao: Reduz a
pressao do liquido, deixando-o no
estado adequado para recomecar o
ciclo, ou seja, ser evaporado.

Tipos de Condicionadores de Ar

Janela;

Sistema Mini-Split;
Self Contained;
Resfriadores de liquido (Chiller)

. . O /
com climatizadores (Fan CoHs).X\A

Conversao de Unidades:

1TR 12.000 BTU/h
1TR 3.517 W
1TR 3.025 kcal/h
1000 BTU/h 293 W
1 keal/h 1,163 W




Condicionador de Ar de Janela

Com capacidades
que variam entre
6.000 e 30.000
BTU/h.

Sistema Mini-Split

Varios Modelos.

Modelos de parede
(High Wall) com
capacidades entre
9.000 e 24.000
BTU/h.

Modelos de Teto: Até
60.000 BTU/h

Self Contained
Com capacidades entre
5e 40TR.
1TR = 12.000 BTU/h.

Condensacao:
Ar ou
Agua.




Com capacidades a
partir de 5TR.

Praticamente sem
valor maximo.

Resfriamento a:
Ar ou
Agua.

Equipamentos de Janela

Equipamento de baixo custo;
Instalacao facil;
Um ponto de energia elétrica;

Abertura na parede/janela voltada para o
exterior;

Suporte, em geral metalico;
Adequado para condicionamento de
recintos individuais ou ambientes
coletivos de pequeno porte.

Rendimento energético baixo.
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Equipamento de Janela




Equipamento de Janela - Antigo

Aspectos relacionados a instalagao

® L ocalizagao do aparelho no recinto.
® Descarga do ar de insuflamento.

® Espaco para circulagdo de ar na entrada e
saida do condensador.

® | ocalizagao do ponto de forca.
@ Instalacao de dreno.

O condicionador devera ser instalado
com altura em relagao ao piso entre
1,50 e 1,80m.

1,5041,80 m




Instalagcéo Indevida

Ar frio
diretamente
sobre as
pessoas

Instale sempre o condicionador
insuflando na dimensao maior do
recinto
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Instale o condicionador de ar,
afastado 0,50m, nas laterais
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Evite qualquer tipo de obstrugdo no
insuflamento do ar

Evite curto circuito de ar entre os
condicionadores

Devera ser prevista distancia minima de
0,50m nas laterais e parte posterior do
condicionador, para resfriamento do
condensador

Recinto

o 0.50ma090m




O ponto de forga devera ser posicionado na
lateral esquerda ou direita, nunca sob o
condicionador
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Expansao direta




Equipamento de Janela Enclausurado

Equipamentos de Janela

—

Equipamentos de Janela




Equipamentos de Janela

Equipamentos de Janela

Equipamentos de Janela - Uso indiscriminado




Equipamentos de Janela-Uso indiscriminado

O condicionador deve Deve-se prever dreno
ser instalado com uma para escoamento do
inclinagao para a parte condensado
posterior + 10% do

comprimento do

aparelho
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Dreno da agua condensada

Uma boa
montagem de
uma instalagdo de™
ar condicionado
deve prever
formas de coleta
da agua
condensada,
evitando que ela
pingue sobre
transeuntes ou se

acumule na
edificagéo.




No caso de edificios, deve-se prever um ramal
principal para interligar os diversos
condicionadores

Dreno de Agua Condensada

Dreno da agua condensada

Bandeja de coleta de agua descarregando
em tubo embutido




Sistemas “Split”

Sao equipamentos onde os
componentes nao estao
montados em um mesmo
gabinete ou chassis.

Normalmente os
evaporadores ficam no
ambiente a ser condicionado
e os demais elementos do
ciclo de refrigeragao,
(condensador, compressor e
valvula de expanséao) ficam
fora do ambiente. .o Fuvio vtorno-er

Sistemas Mini-Split
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Tipos de Mini Splits

Split Teto
. p

Split Cassete Safda - 4 lados

Split Wall \ Split Vertical




Sistemas “Multi-Split”

Sistemas “Mini Split”

Unidade Evaporadora
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Interior da Evaporadora

GRADE DE ADMISSAO EVAPORADOR

VENTILADOR DE
FLUXO CRUZADO

ESTABILIZADOR




Sistemas “Mini Split”

Unidade Evaporadora

Sistemas “Mini Split”

Unidade Condensadora

Sistemas “Mini Split”

Unidade Condensadora




Sistemas “Mini Split”

Equipamento de custo relativamente baixo;

Instalagao facil:
Pequena abertura na parede/janela para passagem de
tubos de refrigerantes, dreno e alimentacéo elétrica =
maior seguranga contra invasoes;
Adequado para condicionamento de recintos
individuais ou ambientes coletivos de pequeno
porte.
A maior parte dos equipamentos n&o renova o
ar, so recircula o ar interno.
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Sistemas “Split”

*Nao ha tomada de ar externo.

*Abertura nos caixilhos (corte
nos vidros) para a passagem
de 4 tubos com diametro entre
3/4” e 1”.

Sistemas “Split”




Cuidados que devem ser observados
na localizagao de split

Prever espagos para circulagéo de ar
da unidade condensadora.

Ndo observar as distdncias e os
desniveis maximos permitidos entre as
unidades, implica em perda da
capacidade de refrigeracao e possiveis
danos ao equipamento.

Em caso de duvidas informe-se com o
fabricante_ Eng. Dr. Fulvio Vittorino - IPT 52

Dimensdes para Montagem de
Mini-Splits

Unidades condensadoras horizontal

Estas unidades devera ter espaco livre
minimo de 0,20m na entrada e 1,20m na
descarga de ar.




Unidades condensadora vertical

Estas unidades devera ter espaco livre
minimo de 0,20m na entrada de ar e de
1,50m na descarga de ar

Termostato de Split

Instalagdo Aparente

Termostato Protegido
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Sistemas Todo-Ar

Quando a unidade de resfriamento de ar esta
situada distante dos ambientes condicionados
(como uma pequena central) e o ar resfriado &
conduzido a estes recintos por uma rede de
dutos.

Muitas vezes a configuragdo dos componentes
do equipamento se assemelham a dos “splits”,
com o condensador distante do evaporador.




Self contained

Sistema para aplicacdo em instalacoes de
médio e grande porte.

Capacidades que variam de 5 a 40 TR

Com insuflamento direto ou através de
dutos de ar

Com condensador resfriado a ar,
incorporado ou remoto.

Com condensador resfriado a agua.

Sistemas Todo-Ar

Self contained
condensador
incorporado

Self com condensador
remoto




Tipos de condensadores a AR remotos

Sistemas Todo-Ar

Conjunto Self Contained

Unid, eval Unid. di dora
- Fff'n%m com umag:v?auial

= "

———




Self Contained com condensador

Sistemas Todo-Ar

Portas com
venezianas para
permitir a passagem
de ar entre recintos.
Em geral,
possibilitando o
retorno para o
equipamento de
condicionamento.

Sistemas Todo-Ar




Self-Contained com Condensador
Incorporado

Casa de Maquinas - Self Contained

Frente

Apoio e Fixagao de unidades
Condensadoras

Apoio sobre vigas metalicas ou de
madeira.




Fixacoes

Unidades
compactas ou
condensadores
podem/devem
ser fixadas em
suportes
metalicos
usando
parafusos.

Fixacdo de unidade condensadora

Torre de
resfriamento

Sistema com
(;irculagéo de
Agua Gelada
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Eficiéncia Energética

Sistema EER(kWt /

Self a Agua 33
Chiller Alternativo+Fan Coil - Central 4,0

Centrifuga+Fan coil - Central 4,2

Exemplo Global

Conceito Geral da Instalacao




Tomadas de Ar

Vista Externa

— Vista Interna

Filtros e Descidas de Ar Frio _

Vista em corte do Andar
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Esquma Geral de uma Ala
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Self-Contained

Distribuicao de Ar - Aparente




Distribuicao de Ar - Aparente

e outra Ala




Distribuicao de Ar — Nao Aparente
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Distribuicao de Ar — Nao Aparente

Dutos Flexiveis




Insuflamento de Ar Periférico

Distribuicao de Ar - Difusores

Torre de Resfriamento




Bombas de Agua de Resfriamento

Distribuicdo de Agua de Resfriamento do
Condensador

Exaustao em Banheiros
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Até a Proxima Oportunidade.




