Placa eletrdnica de condicionadores de ar tipo SPLIT 1

Placa eletrdnica— E o conjunto de componentes eletrdnicos montadgosuma

placa de circuito impresso, ela é Responsavelqmitrole e operacéo de toda unidade.

N&o devemos esquecer que a placa eletrbnica é sapsia um componente de
todo o sistema de refrigeracao antes de subdsdittade a nés um perfeito diagnéstico.

Mas antes de manusea-la devemos saber o seguinte:
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Eletricidade Estética

A eletricidade estatica € uma carga elétrica emousp gerada pelo
desbalanceamento de elétrons na superficie de ueriahaEsta carga produz um campo
elétrico que pode atingir outros objetos proximms,seja, a descarga eletrostatica é a
transferéncia de carga entre corpos de potend#igces diferentes.

ESD - Electrostatic Discharge - Descarga Eletrostatica: E uma subita descarga

elétrica entre dois corpos.

ESDS - Electrostatic Sensitive Devices — Sdo Componentes Sensiveis a

Eletrostatica

Descarga Eletrostéatica (ESD)

E gerada através da eletrizacdo por inducdo, omdecarpo eletrizado que é
colocado proximo a outro corpo neutro.

A maneira mais comum de geracdo de ESD é o carsgartribo elétrico, que é
causado pelo atrito de duas superficies.

A quantidade de carga gerada vai depender de algmes, como a area de

contato, presséo de contato, umidade relativa dovalocidade de atrito.

Problemas causados por ESD

Os danos de ESD em um dispositivo podem ocorrefedesua fabricacdo até a sua
instalacdo no usuario final. Geralmente resultamenuseio inadequado.

Valores abaixo de 3000V sdo imperceptiveis par@reilsilidade humana, mas
podem causar danos irreversiveis quando descaoegad um ou mais pinos do
dispositivo. Uma pessoa pode gerar até 30.000 V.

O avanco da tecnologia e a consequente miniatéozdgs circuitos Integrados
fizeram com que o espagamento entre isoladore@toi interno fosse cada vez menor,

tornando-os ainda mais suscetiveis a ESD.
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Tipos de Falhas causados por ESD

Falha catastréfica direta - onde ele para de funcionar imediatamente apds a

descarga eletrostatica, causadas por curtos otoaber

Falha catastréfica oculta- o dispositivo sofre uma degradacéo do seu desanop
ou reducdo de sua vida util, causada pelo aquetiiméarretimento, danos nos 6xidos ou

nas juncoes.
Falha catastréfica passiva Apresenta-se no produto como uma falha intentete
ou o mau funcionamento do mesmo. Considero comaisidaiificil de diagnosticar.
DANOS CAUSADOS NO PROCESSADOR
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Imagens de um_processadianificado por descarga Eletrostatica (ESD) obtida
utilizando-se um microscopio de precisdo. Temos imagem ampliada 9.000 vezes e
outra ampliada 27.000 vezes através do microsc@igservem que o dano causado ao

componente € enorme ocasionando a queima do mesmo.
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Métodos de evitar
Algumas maneiras de prevencao da geracdo de E®Desbcéo das

Cargas existentes:

. Criar areas protegidas;

. Controle de umidade;

. Guarda-p6 anti-estatico;

. Pulseira anti-estatica ou de aterramento;

. Calcados ESD ou calcanheiras;

. Manipular as placas pelas bordas e ndo tocar mopatentes e trilhas;
. Utilizar sacos tipo bolha cor rosa, para transporte

. Fitas adesivas e lacres ndao devem ser retiradesamente.

PULSEIRA ANTI-ESTATICA - Para os técnicos de campo o dispositivo que
deve ser utilizado é a pulseira especifica pargegéo contra ESD.
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Antes da utilizacdo da pulseira devera ser feteste de resisténcia 6hmica.
Valor correto entre 94@k a 1.060K.

As pulseiras que apresentarem valores de resiatéo@ dessa faixa devem ser

descartadas e ndo podem, em hipotese alguma, ssparadas.
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PROCEDIMENTO PARA MANUSEIO DURANTE OS TESTES:

1° Coloque a pulseira anti-estatica em um dos pulso

2° Com o aparelho desligado no disjuntor, conegarea jacaré que esta em uma
das extremidades do fio da pulseira no ponto deaatento do produto ou qualquer
superficie metalica.

Ao fazer os testes segurar a placa eletronica omefa foto.

A embalagem contra descarga eletrostatica (ESB) @riportante quanto o uso da
pulseira e manuseio das placas. Uma embalagemguadie pode gerar a descarga ESD
gueimando a placa. Exija sempre que a placa ndegaesom essa protecdo que é um
plastico bolha rosa.
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COMPONENTES DE PROTEGCAO DA PLACA ELETRONICA

FUSIVEL

Componente destinado a protecdo do circuito coobraentes excessivas; Sao
construidos de fios especiais que se partem quaordeles circula uma corrente superior
a especificada em seu corpo;

Existem trés tipos basicos: Acdao rapida, nornrata&dada.

VARISTOR

Em Inglés VDR, Voltage Dependent Resistor, & ursest@ncia cujo valor nominal
€ uma funcdo da propria tensdo aplicada nos teisnisao construidos geralmente em
oxido de zinco ou 6xido de cromo.

Utilizado na eliminacédo de picos de Tenséo intrath&z nas linhas de alimentacéo
como:

Transferéncias de chaves em subestacfes; e

Descargas atmosféricas “raios”.
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COMPONENTES DA PLACA ELETRONICA

MICROCONTROLADOR - Este componente € o como se fosse o “cérebro” da
placa, onde é armazenado o Software/Programareézana informagcdes como:
- Reinicializardo automética;

- Protecdo contra congelamento da serpentina agtern

- Protecéo contra alta temperatura da serpentieena

SENSORES -Suas fun¢des sdo comunicar a placa eletrénicaetatura atual de
funcionamento. A fim de que esta se encarreguecima ou desligar o sistema de
refrigeracao.

Os sensores utilizados sdo do tipo NTC (negatingéeature coeficient), ou seja
coeficiente de temperatura negativo, eles Possuem:

- Resisténcia inversamente proporcional a temperatu

- Sao resistores dependentes da temperatura;

- Compostos de Oxido de ferro, Magnésio e Cromtayigito de bario,etc....

- Sao empregados em temperatura de -50° a 150°c.

Teste dos sensores

Com um multimetro na escalno valor da resisténcia deve variar inversameate d

acordo com a temperatura empregada no sensor.
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Algumas maquinas utilizam até trés sensores, &%o el

Sensor de temperatura do ambiente Responsavel pelo controle da temperatura
interna do ambiente.
Geralmente estas temperaturas podem ser ajustagamtroles remotos entre 16

e 18°C a minima e 29 e 32°C a maxima;

Sensor da serpentina interna -Responsavel pela protecdo da serpentina da
evaporadora contra congelamento.

Quando a unidade apresentar congelamento no edaparae podera ser causado
por sujeira, quebra da turbina ou problemas no meeatilador. E se a temperatura da
serpentina interna se manter inferior a 0°C pornfiiutos de operac¢do continua, o
microprocessador da unidade interrompe o comprepaoca proteger a unidade do

congelamento.

Sensor serpentina externa -Utilizado em unidades condensadoras, protege o

compressor contra golpe de liquido e contra exagssefrigerante.
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MOTOR VENTILADOR

Responsavel pela rotacdo da turbina pode trabatharelocidades que variam de
900 a 1020 RPM.

Em alguns aparelhos o capacitor localiza-se naripr@taca, diagnosticado defeito
no mesmo recomenda-se a substituicdo da placa.

Deve ser Verificada continuidade, resisténcia énhsicAlimentacdo 220 ACV

MOTOR SINCRONO
Responsavel pela movimentacéo da aleta direcioaatioar.

Deve ser verificada continuidade e resisténcianéfitacdo 12 DCV.
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BOMBA DE CONDENSADO

Encontrado em evaporadoras tipo Cassete:

Bomba tenséao 220 ACV Chave de nivel (teste continuidade)

TRANSFORMADOR DE COMANDO

Responsavel pela redugéo de tencéo para operapiacda
- Primério — 220 ACV
- Secundario - 13,5 DCV
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DISPLAY
Responsavel em receber informagcfes do controletoemaenvid-las para placa

eletrdnica, também exerce a funcéo de sinalizagl@ntergéncia e diagndéstico de falhas.

MODO DE EMERGENCIA

Este modo somente deve ser usado para acionafgaswnto no caso das baterias
do comando remoto estarem descarregadas ou erdeasoda ou dano do mesmo.

Para acionar o MODO EMERGENCIA dirija-se até a adigl interna e aperte o
bot&o, localizado no painel do console ou na padpliaca eletrénica.

Lembre-se de que o equipamento ndo podera serdoppedo controle remoto até
que Vvocé pressione 0 botdo novamente, desativanesta dforma o MODO
EMERGENCIA.

A 200093001
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Posicionamento do controle remoto

- O Controle remoto pode ser usado a uma distimé@ma de 7 a 10 metros
dependendo do modelo.

Recebendo sinais sonoros:

O sinal do BEEP da unidade podera ser escutadsamsntes casos, indicando a
recepcéo do sinal:

- ao ligar
- ao desligar

- ao trocar de operacao

- ao confirmar o horério de liga/desliga do timewemesmo tempo, no painel, o
LED associado ao simbolo piscara.
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Teste do controle remoto

O controle remoto emite os sinais para o displagvas de leds impossiveis de
perceber a olho nu.

Mas com um celular com camara fotogréfica poden@salizar esses sinais, um
teste simples, mas que facilita muito a vida daité&cem campo.
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Introdugfo aoc controle remoto

Teclas e fungdes

14

Importante - Certifique-se que ndo haja obstaculos entre o controle remoto e ¢ aparelho.
A distancia maxima de atuacio do controle remoto € de 10 metros.

Mao deixe o controle remoto cair.

MN&o molhe o controle remoto e ndo detxe o mesmo exposto a luz do sol.

Tecla MODE
Pressione a tecla mode para selecionar

a funcao desejada conforme a s2quéncia
abaixo:

e R

A - automatico
- refrigeracao

& - desumidificacdo
& - ventilagio

1% - aquecimento

AUTO, ol
X X

T
Yo
SW1HG LIGHT AR |

4

Tecla SWING
Pressione uma vez para que as aletas
iniciem seu movimento automatico.

Teclas de temperatura
Pressione a tecla + para aumentar a

temperatura ou a tecla - para diminuir a
mesma.

Os limites max. & min. sdo
respectivaments 30T e 16T,
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Tecla FAN
Fressione a tecla

fan para ajustar a
velocidade da

ventilagdo.

AUTO FAN—. —
-l —atll

Tecla ON/OFF
Pressione para
ligar ou desligar o
produto.
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O propdsito de elaborar esta apostila é o interem contribuir para a divulgacao sobre
0S assuntos técnicos e mais ainda, de facilitapawissionais de refrigeracédo o
conhecimento das placas eletrénicas que vieramnpalfzorar e inovar o funcionamento
dos produtos.

Cada vez mais a eletronica esta presente ndstps) por iSso precisamos entender seu
funcionamento e os inUmeros beneficios / facilidaglee elas proporcionam ao nosso dia a
dia.

As analises de falhas das placas eletronasesn 0s mesmos passos das analises de
outro componente qualquer. A diferenca é que aé@sine um congelamento, ruido, etc. as
placas apresentam valores de tensao (“voltagecdjrente (“amperagem?”) alterados.

Sabendo trabalhar com as placas eletronicas cansegagilizar o atendimento e
consequentemente 0s reparos nos produtos.

N&o foi a minha intencdo trazer conhecimemgos sobre o0 assunto e sim reunir
textos de autores diversos e coordenar ensinamemiosdos das fontes citadas na
“Bibliografia”, adicionados a alguma experiénciafpsional.

Levando-se em consideracdo que o objetivo dgxtatila € a execucdo dos conceitos
tedricos dos diversos assuntos abordados que sf@asapuperficiais, o suficiente para a
familiarizagao dos iniciantes do ramo.

Espero que esta apostila encontre boa rewgude por parte dos estudiosos do
assunto, aceito de bom agrado, criticas e sugestdemntido de melhora-la sempre.

Referéncias bibliograficas:

Treinamento de placas eletronicas
ELETROLUX

Guia diagnostico de falhas em placas eletronicas
SPRINGUER CARRIER.

Manual de Instalacdo aparelhos split
MIDEA

Ficha técnica:
Este trabalho foi elaborado pelo instrutor de gefracéo, Gilberto Poggian Costa.
E-mail gilbertopoggian@gmail.com
Tel (21) 9151-7260
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