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Inovacao Sustentadvel

Mossa completa linha de produtos para refrigeracao e conftroles
amplia a capacidade e melhora o rendimento de aplicacdes nos mais
variados segmentos; automotivo, aéren, naval, transporte de carga
monitorade, agricola, aplicagdes militares, supermercados, bares,
shoppings, restaurantes...

ah! e também na sua casa.
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Editorial

Sustentabilidade é a palavra-chave desta edicao do Fic
Frio. Muitos citam, mas poucos realmente entendem o
conceito e o alcance de praticas sustentdveis. Aqui vocé
aprende um pouco mais sobre 0 assunto e descobre o
que a Tecumseh do Brasil faz para ser uma empresa
ambientalmente responsavel.

A substituicao dos famosos CFCs (clorofluorcarbonetos)
pelos hidrocarbonetos e a nova linha de compressores da
Masterflux para veiculos elétricos sao exemplos disso.

Nesta 782 edicdo, com o objetivo de informar e atualizar

o leitor refrigerista, apresentamos também artigos sobre o
teste de estanqueidade (uma questdo de seguranca ainda
pouco difundida) e o procedimento detalhado e ilustrado
da troca de compressores R6003; este Ultimo com todas as
dicas e “pulos do gato” que fardo a diferenca junto a seus
clientes e fornecedores.

Para auxiliar seu trabalho, vocé ainda encontra uma Tabela
de Aplicacdo de Unidades Condensadoras que pode ser
recortada - ou impressa, caso faca a opcdo pela versao
virtual - e usada como fonte de consulta no seu dia a dia
profissional.

Outro destaque do Fic Frio é o treinamento ministrando
pela Tecumseh na Metalfrio em Trés Lagoas (MS) no
final de 2010. O evento contou com 3 participacao de
78 colaboradores de diversas 4reas da empresa e foram
abordados assuntos como manuseio de compressores,
boas praticas de solda e, claro, sustentabilidade.

Esperamos portanto, com essas e outras iniciativas, auxiliar
o desenvolvimento profissional e pessoal da sociedade

na qual estamos inseridos, pois para a Tecumseh,
sustentabilidade ndo é apenas teoria, faz parte da nossa
histéria e do nosso cotidiano. Boa leitura!

Equipe Fic Frio

Quer ver sua carta publicada?

Envie suas duvidas, sugestdes de reportagens, elogios
e criticas; s6 assim poderemos conhecé-lo melhor e
fazer com que o Fic Frio tenha a sua “cara”.

E-mail: Website:
ficfrio@tecumseh.com www.ficfrio.com.br
Correios: Fone:

Tecumseh - Fic Frio Drieli Araujo:

Rua Ray Wesley Herrick 700 (16) 3363-7022
Jardim Jockey Club

13.565-090 Sdo Carlos - SP Lucileine Longo:

(16) 3363-7227
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[} TECUMSEH PERTO DE VOCE

Tecumseh realiza

treinamento

junto aos seus clientes

————

Wj‘f 4 l..dﬁi.

Com o objetivo de melhorar
continuamente seus produtos e
processos, além de difundir suas
praticas sustentaveis, a Tecumseh tem
oferecido treinamentos e palestras
ao0s seus clientes em toda a America
Latina.

Dois paises merecem destaque:
Colombia, onde aproximadamente
600 pessoas puderam, em agosto de
2010, participar dos treinamentos dos
engenheiros Douglas Pereira e Cesar
C. Casali Jr. nas cidades de Medellin,
Cartagena, Bucaramanga, Bogotd e
Cali; e Honduras, em fevereiro de
2011, quando cerca de 550 pessoas
assitiram as palestras do engenheiro
Douglas em Tequcigalpa, San Pedro
Sula e L3 Ceiba.

José Fernando Duarte

No Brasil, ressaltamos o encontro
ocorrido no final de 2010 e
patrocinado por José Paulo Gongcalo,
responsavel pelo setor de Qualidade
da Metalfrio. A fabricante de
refrigeradores comerciais reuniu 78
colaboradores de diversos setores na
sede da empresa em Trés Lagoas,
Mato Grosso do Sul.

Dividido em 2 madulos e ministrado
pelos profissionais da Tecumseh,
José Fernando Duarte (Engenharia
de Aplicacao), Antonio Approbato
(Engenharia Industrial Avancada) e
Marco Farina (Qualidade), o evento
abordou assuntos como refrigeracao,
manuseio de compressores, boas
praticas de solda e sustentabilidade.

Na primeira parte, 0s técnicos e
mecanicos refrigeristas puderam
conhecer todo o processo produtivo
da Tecumseh através de filmes

e aprimorar, ainda mais, seus
conhecimentos em:

e funcionamento do sistema de
refrigeracao;

e ferramentas utilizadas para o
desenvolvimento de compressores;

e manuseio e medicao de relés,
protetores e capacitores;

e posicoes recomendadas para
transporte; e

e manejo de compressores e
componentes elétricos, assim como
sua visualizacdo por meio de um
modelo com carcaca de acrilico.

No sequndo momento do encontro,
aprenderam sobre o sistema de

gestao ambiental da Tecumseh,
quando foram mostrados os cuidados
para a fabricacdo de compressores

e componentes, 05 processos

para tratamento de efluentes, os
procedimentos para descartes entre
outros. Também assistiram a um filme
produzido por filhos de funcionarios
da Tecumseh que aborda a questao
ambiental, “O Menino Terra”, do
projeto Animando Vidas.

Todos esses treinamentos
oferecidos apenas reforcam o
proposito da Tecumseh de colaborar
com a formacao profissional e
desenvolvimento pessoal de seus
clientes, para tanto, possui quadro
técnico altamente qualificado e
disponivel para atender as suas
necessidades.

José Fernando Duarte
Engenheiro de Aplicacao
Vendas Brasil

Treinamentos Tecumseh para parceirasiesdientes, realizados em 2010. No alto: técnicos da (olémbiamﬁncionérios da
Metalfrio - Brasil. Embaixo: dois treinamentosina Colombia e o registro de um dos realizados em Honduras.

EOLOS eI oI EIN oM ENtOSHER I FEU LSRN ENRIGRID U GIGIMMBNEEIEIda) e Honduras (difeita). Ambos realizados em 2010
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Ilustracao: Vasiliy Kosyrev/Eldes

Veiculos Elétricos - VE

Compressor Tecumseh no cuidado
com 0 meio ambiente

Valter Kenji Okada

iariamente os meios de
D comunicacao apresentam 3

preocupacao com a utilizacao
racional de energia e a exploracao

de novas fontes mais limpas e
renovaveis.

Essa busca tem por objetivo a reducao
da emissao de gases como o CO, ,
entre outros, ja que 0s combustiveis
minerais (o petréleo, por exemplo),
além de finitos, ainda contribuem
para o efeito estufa.
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este cendrio, novos veiculos
N elétricos sao anunciados a

todo momento. Com energia
proveniente de baterias elétricas

recarregaveis, os veiculos elétricos
apresentam-se cada vez mais

eficientes, mais leves e com maior
autonomia; 3o mesmo tempo, 0S
custos de fabricacao tém diminuido,
mas ainda sao superiores aos
equivalentes movidos a combustao.

Estimativas indicam que em 2020

as vendas mundiais de automoveis
totalizardao 50 milhoes de unidades, dos
quais 20% serdo elétricos e hibridos.

linhada a essa tendéncia, a
AN\asterﬂux (marca do grupo

Tecumseh) desenvolveu uma
linha de compressores herméticos do
tipo rotativo, aplicdveis ao sistema de
condicionamento de ar e alimentados
pela mesma energia do motor
elétrico desses veiculos (bateria).
Eles ndo necessitam, portanto, de
correias e possuem velocidade
varidvel de acordo com a demanda de
resfriamento necessaria (gerenciada
por um controlador eletronico) que
acompanha o compressor.

Compactos, 0s compressores
Masterflux (modelos Sierra e Alpine)
atingem capacidade frigorifica de até
34.000 Btu/h quando aplicados em
condicionadores de ar.

Além de condicionadores de ar em
VE, 0s compressores Masterflux
podem ser aplicados em sistema de
resfriamento de transporte coletivo,
aparelhos médicos ou militares,
caminhdes, telecomunicacdes entre
outros usos.

Valter Kenji Okada
Gerente de
" Engenharia de Aplicacao
~ Vendas Brasil
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Apresentacao do veiculo elétrico desenvolvido Marcelo Rodrigues Soares, da CPFL, entre

em Foz do Iguacu (PR). Lucileine Longo e Valter Okada, da Tecumseh,
durante o Challenge Bibendum 2010, Rio de
Janeiro (R)).

Compressor Masterflux/Tecumseh aplicado em um vefculo elétrico no Challenge Bibendum 2010,
Rio de Janeiro (R)).

b

R [

Informagoes adicionais podem ser obtidas no site www.masterflux.com

Imagem: Elena Ray,/Dreamstime.com

SUSTENTABILIDADE [

Sustentabilidade

e a visao Tecumseh

Heraldo J. Bregagnollo Jr.

Sustentabilidade é um conceito muito
amplo que abrange aspectos sociais,
ambientais e econdmicos. Diz respeito,
principalmente, a possibilidade de se atender
as necessidades atuais sem comprometer
as geracdes futuras. No tocante a empresas,
pode-se dizer que empresa sustentavel é
aquela que, simultaneamente, promove
inclusao social, otimiza 0 Uso dos recursos
naturais e o impacto de suas acoes sobre

0 meio ambiente, sem perder 0 foco na
rentabilidade econdmico-financeira do
empreendimento.




raticas sustentdveis podem

trazer diversos beneficios para

as empresas, como diminuicao
dos custos, reducao de desperdicios
e melhoria do relacionamento com
clientes, fornecedores, colaboradores
e comunidade. Os resultados sao
reais, crescentes e mensuraveis.
uUma soma positiva e tanto a empresa
quanto a sociedade saem ganhando.

i ATecumseh, com o empenho de
¢ todos os seus colaboradores, tem o

compromisso de prevenir a poluicao
do solo, da dqua e do ar, bem como
dotar suas instalacoes e processos
de condicbes seguras, mantendo

0S riscos potenciais decorrentes de
suas atividades dentro dos limites de
tolerancia legalmente estabelecidos.

Possuimos uma moderna estacao de

tratamento de efluentes (ETE), onde

i tratamos todo residuo fluido industrial
i e o reutilizamos em nossos processos,
i tais como: torres de resfriamento,

i descarga dos vasos sanitdrios,

manutencao paisagistica, lavagens de
ruas e patios etc.

! Chegada da dqua

: Tanque de Equalizagdo

¢ Tanque de Homogenizagdo

utro exemplo do compromisso
da empresa com 0 meio
ambiente € a reciclagem
dos subprodutos gerados pelos
processos de manufatura, como 6leos
de refrigeracdo e hidrdulicos, aco,
madeira, plasticos, papel, papeldo,
vidros entre outros.

Contamos também com programas
continuos para o uso racional da
energia elétrica, tanto na producdo
€Omo Nas areas administrativas,
conscientizando colaboradores e
comunidade, otimizando maquinas,
processos e equipamentos.
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: Tanque de Acidificacdo

 Flotador

$ Tanque de Coagulagao

i A Tecumseh também dispée de 6

(seis) centrais de filtragem de ¢leo
refrigerante, com capacidade total de
1,21 milhdo de litros.

Esse sistema reaproveita toda a 4gua
e 0 6leo do processo de manufatura,
separando e retirando em meédia

23 t (toneladas) por dia de residuos
metdlicos provenientes das atividades
de usinagem. Esse residuo é
reaproveitado em sua totalidade pela
fundicdo, resultado da teoria dos 3Rs
(reduzir, reutilizar e reciclar).

i Com o desenvolvimento de produtos

mais compactos, energeticamente
mais eficientes e compativeis com

! fluidos refrigerantes ecologicamente
i corretos, a Tecumseh colabora

i diretamente com 3 preservacao

i do meio ambiente e proporciona

i qualidade de vida aqueles que

utilizam seus produtos.

Heraldo ). Bregagnollo Jr.
Engenheiro de Aplicacdo
Vendas Europa, Africa e
Mercosul

: Tanque de Floculacao

! Decantador

{ FUNDICAO

i Onde o metal (residuo
i metdlico) é todo
i reaproveitado no processo.

{ USINAGEM

Pecas sao usinadas para

i fabricagdo mecanica do
compressor. Neste processo
: hd a utilizacdo de dleo

i misturado com 4gua

i (6leo refrigerante), com

: concentracdo de 6% de

i dleo por 94% de dqua.

| CAVACO

 Residuo metdlico é enviado
: para a Fundigdo.

{ GLEO FILTRADO

£ 0 6leo refrigerante j
¢ filtrado é bombeado
novamente para as

: maquinas da Usinagem.

! Filtro de Areia
! Filtro de Carvao Ativado
! Filtro Cesto

! Filtro Cartucho

| CALHAS SUBTERRANEAS

Transportam o 6leo

i refrigerante (dqua e 6leo)

que também transporta o

i cavaco (residuo metalico)

 originado na atividade de

usinagem das pecas. Estes
: 530 encaminhados até a

i Central de Oleo.

{ CENTRAL DE OLEO

: 0 6leo refrigerante chega
i a central, é filtrado, e seu
{ residuo metalico (cavaco)
i é retirado e encaminhado
i para recipientes

i apropriados.

i Vasos de O.R. (osmose reversa)

: Reutilizacao em torres de

i resfriamento, descarga dos

: Vasos sanitarios, manutencao
 paisagistica, lavagens de ruas
i e patios.

Fic Frio | Abr 2011
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Hidrocarbonetos

sa0 aplicados com sucesso ha 15 anos

As caracteristicas que
favorecem a utilizacao
dos hidrocarbonetos,
estao intimamente
ligadas a preocupacao
mundial em se preservar
0 meio ambiente,

esde o Protocolo de Montreal,
D tratado internacional realizado

em 1987 que visou regular a
producdo e o consumo de produtos
destruidores da camada de 0zonio, 0s
clorofluorcarbonetos (CFCs) utilizados
em refrigeracao passaram a ser
substituidos por compostos menos
Nocivos ao meio ambiente.

Com isso, 0 uso de hidrocarbonetos

Fabio Achcar

consideravelmente, principalmente
devido ao conjunto de vantagens
apresentado por estes produtos.
Uma destas vantagens é que 0s
hidrocarbonetos sao encontrados
facilmente na natureza, fato

que auxilia na preservacao do

meio ambiente e favorece a
sustentabilidade, uma das principais
diretrizes da Tecumseh.

€ um composto organico

constituido essencialmente por
atomos de carbono e de hidrogénio.
Existem milhares de hidrocarbonetos
disponiveis na natureza, contudo, tais
compostos também sao encontrados
com dtomos de oxigénio (0),
nitrogénio (N) e enxofre (S) em sua
composicao, dando origem a diferentes
1postos de outros grupos funcionais.

Em Quimica, um hidrocarboneto

FIGURA:

Estrutura 3D do propano
(CH3CH,(CH3), na qual é
possivel observar os trés
dtomos de carbono (C),
representados pelas esferas
maiores, ligados aos oito
dtomos de hidrogénio (H),
representados pelas esferas
i menores.

a refrigeracao, o
hidrocarboneto mais utilizado

atualmente como fluido

refrigerante é o R600a (isobutano),
que na Europa ja estd presente em
95% dos refrigeradores domésticos.
0 R290 (propano) vem crescendo em
substituicdo ao R22, muito utilizado
em aplicacdes de condicionadores de
ar, e possui excelentes caracteristicas
para a aplicacao comercial.

Quando comparados a outros fluidos
refrigerantes, os hidrocarbonetos sao

Mais vantajosos.
Vocé sabe por qué?

® Sua utilizacao nao
afeta a camada de
ozoOnio, pois apresenta
ODP = 0 (Ozone Depleting
Potential ou Potencial de
Destruicao do 0zonio).

Imagem: Bojan Dzodan/Dreamstime.com

® Possui desprezivel
GWP (Global Warming
Potential ou Potencial de
Aquecimento Global).

® Além de baixa
toxicidade e alta
disponibilidade

principalmente com
relacao a eficiéncia
energeética, que tem

sido controlada por

meio de programas de
etiquetagem, como

o Procel (Programa
Nacional de Conservacao
de Energia Elétrica) no
Brasil.

Fabio Achcar
Engenheiro de Aplicacdo
Vendas Europa/Africa

como fluidos refrigerantes aumentou (compostos naturais),

proporcionam melhores
niveis de eficiéncia
energética.

Apesar das diversas vantagens que
0s hidrocarbonetos apresentam,

é importante ressaltar que estes
fluidos refrigerantes sao inflamaveis.
Devido a esta caracteristica, algumas
medidas de sequranca devem ser
adotadas tanto no refrigerador como
no ambiente da fabrica que o produz.
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[} APRIMORAMENTO TECNICO

Troca de compressores para isobutano
exige cuidados especiais

Douglas Pereira e Cesar C. Casali Jr.

0 isobutano (R600a), assim como
outros hidrocarbonetos, reage

facilmente com o oxigenio fberando A S€9UIN0 procedimento recomendado para a troca:

calor. Essa caracteristica torna-o C_"G C_"@
altamente inflamavel. Certifique-se de que o produto esteja ( (" . )
groseeee desconectado da tomada antes de
) ) ) o : iniciar qualquer operacdo.
Diante disso, alguns cuidados basicos
tornam-se imprescindiveis durante a RﬁTQVé ads conexoes e 0s componentes
. eletricos do compressor a ser n
troca: substituido. fl %‘
...... : N
manter macaricos afastados
de quaisquer possiveis pontos | &sd (&sa |]‘ﬂ—_'*”. )
de vazamento; :
...... Com um macarico de oxiacetileno
liberar o isobutano somente

- 0 mesmo procedimento deve
f'It:joezgzra]j;treoottubboodd:scacrgéa(; 2e(§)<t)lsbg 8 ; ser repetido para a limpeza do m .......
i u u U

. ' > condensador, lembrando sempre dos
em ambiente aberto. i de descarga. tampoes apos a retirada dos engates.

E natural que ao aproximarmos o macarico do tubo de succao ele pegue fogo.

uanto 3 manutencio. se por um lado : \_ ) Isso ocorre porque 0 isobutano estd misturado com o 6leo que se desprende.

Q~ ha id ;d /d p Ihi i : Use sempre luvas adequadas e dculos de protecao e muito cuidado para ndo

Nnao Na a necessidade de recolnimento ueimar o gabinete ou o alojamento do compressor.
do gés remanescente em um aparelho, Conecte uma valvula (ST .. . ’ ’

perfuradora ao tubo de carga.

por outro, a substancia s6 pode ser
liberada em ambiente aberto (como
citado anteriormente), ou entdo com
a ajuda de uma mangueira de, no
minimo, 5 metros, pratica usual na
Europa, onde o isobutano domina o
mercado j3 hd um bom tempo.

Lacre os tubos do compressor

utilizando tampdes de borracha
9 oufita adesiva, Isso evita a P

entrada de umidade.

G-—@ )

Retire o compressor novo da
embalagem, tomando cuidado
para nao tomba-lo.

G-—@ )

Acople uma mangueira a vélvula
perfuradora colocando a outra
extremidade em uma janela de
acesso ao ambiente externo.

Perfure o tubo e libere o isobutano.
Ajude o gds a se desprender do 6leo
dando algumas batidas no compressor.

Para exemplificar as mudancas, vamos

llustracdo: Eldes

tomar como base um refrigerador

de 400 litros. Para 0 R12 pode-se

ter uma variacdo mdaxima de 10%,
para 0 R134a a variacao pode ser em
torno de 5%, jd para o R600a essa
variacao é de apenas 2%. Por este
motivo, para nao comprometer o
desempenho do refrigerador, deve-se

Ainstalacao do compressor
isobutano exige o uso

de valvula perfuradora e
mangueira. Nunca quebre o
tubo de carga com um alicate

nem use macarico sem antes
liberar o gds.

J

(aso seja necessario efetuar limpeza

Instale os amortecedores na base
do compressor e este na base do
equipamento de refrigeracdo.

no sistema, recomendamos o uso
de nitrogénio (N,). Para tanto, solde
tubo de cobre de %" (com 5 cm de
comprimento) no tubo de succdo.

utilizar balanca de precisao (£2% de
margem de erro).

Ap6s observar que o gds foi totalmente
liberado, retire @ mangueira e a vdlvula (EF-S........
perfuradora do tubo de carga.

Proceda primeiramente a limpeza do
evaporador conectando um engate
a0 tubo de succao e aplicando o
nitrogénio que serd liberado pelo
............... capilar. Retire o0 engate e lacre com
tampdo ou fita adesiva.

Quebre o lacre do filtro
secador e do capilar.
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Solde os tubos de succdo e de descarga
do compressor novo ao sistema.

Retire os plugues somente momentos

antes de sua instalacao.

Instale um novo filtro secador e
inspecione cuidadosamente cada solda.

~\

Encaixe um tubo de cobre ao tubo
de carga e conecte 3 manqueira de
baixa do manifold.

Conecte a mangueira do meio
do manifold ao requlador de
um cilindro de nitrogénio.

Aplique no méximo 150 psi
de nitrogénio no sistema.

Se o evaporador for do tipo roll

bound, a pressao nao deve ser
superior a 100 psi.

Feche o cilindro de nitrogénio.
Procure por vazamentos utilizando

espuma de sabao em todas
as conexdes soldadas.

Desconecte a mangueira
do meio do manifold do
requlador de nitrogénio.

Descarreque o nitrogénio do

sistema abrindo o registro de
baixa do manifold.

Fic Frio | Abr 2011

Utilizando @ mangueira do meio
do manifold, conecte a
bomba de vacuo.

Sempre utilize uma bomba

de vécuo, nunca um outro
COMPressor.

Feche o registro de alta,
mantendo-o fechado.

Abra o registro de baixa do
manifold e aplique vacuo
(200 microns de Hg).

.

Feche o registro de
baixa do manifold.

Conecte a mangueira de alta
do manifold ao cilindro de gds
isobutano.

Realize um vacuo na mangueira
conectada ao cilindro.

Feche a vdlvula do meio. Desligue
e desconecte a bomba de vécuo.

Abra o registro de baixa e carreque o
sistema com a carga de gés refrigerante
especificada para o produto, utilizando
uma balanca de precisdo.

Realizar a carga indicada na
etiqueta do refrigerador utilizando

uma balanca de precisdo de + 2%
de margem de erro.

Quando a carga estiver completa YA ...vveeeonn.
feche o registro de alta.

Feche o registro de baixa

do manifold e o do cilindro.
Em sequida, desconecte o \CARE "~

mangueira que 0s une.

Para lacrar o tubo de processo,
recomendamos a utilizacao
do sistema lokring. Pinte as

conexges.

Q Instale os componentes elétricos.

0s componentes elétricos sao

especificos para cada modelo
de compressor.

Ligue o produto
e observe 0 seu
funcionamento.

Com um detector, verifique
vazamentos no lado de baixa
pressdo do sistema.

Cesar C. CasaliJr.
Engenheiro de Aplicacdo
Vendas América do Norte

Douglas Pereira
Engenheiro de Aplicacao
Vendas América Latina
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[ SAIBA MAIS

0 que € um teste de

estanqueidade?

Um vazamento, por menor que seja,
pode causar diversos problemas em
um sistema de refrigeracao, desde a
dificuldade em se alcancar o vacuo

desejado, até a entrada de umidade.

Para prevenir problemas dessa
ordem, nossos compressores tém
suas carcacas verificadas, quanto o
ocorréncia de microvazamentos, por
um equipamento eletronico chamado
espectrometro de massa, que faz a
injecdo de gas hélio no compressor a
ser testado.

Como o hélio é relativamente escasso
na atmosfera (menos de 5 ppm), 0s
analisadores de gas com espectrometria

Cleber Rogerio Delfino

de massa podem detectar minimas
variacdes na concentracdo relativa de
hélio em um compressor em teste.

0 sistema nao ¢ afetado pela
temperatura da peca ou por
mudancas de volume, o que torna
possivel detectar rapidamente
minimos vazamentos na ordem de
até 0,6 gramas/ano.

Essa verificacdo de sequranca recebe
0 nome de Teste de Estanqueidade.

E um passo muito importante no
processo produtivo e de controle
da qualidade dos compressores
herméticos.

Mas, como isso funciona?

Inicialmente o compressor ¢ colocado dentro
de uma camara hermeticamente fechada.
Apbs isso, é feito o vacuo na parte interna do
compressor, e também na camara.

Dessa forma, se houver um macro vazamento,
0 vacuo nao serd alcancado e o teste indicara
reprovado.

Apos o estabelecimento do vacuo, injeta-se
3 hélio no interior do compressor hermético.

(aso ocorra vazamento para o lado exterior

4 do compressor, as particulas de hélio que
estao no lado externo serdo ionizadas por
meio de um bombardeio eletronico. Este
bombardeio lancard os fons produzidos para
um determinado potencial elétrico, que, por
sua vez, serdo lancados a um campo magnético
que desviard a trajetoria das particulas.

CAMARA DE TESTES
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Por meio de um sistema de telas, somente o0s
5 fons de hélio podem completar uma trajetoria

através de um eletrodo capaz de detectar

e converter 3 corrente ionica produzida em

corrente elétrica que serd monitorada por um

sistema computadorizado.

Todo esse processo é executado em poucos
6 sequndos e totalmente automatizado. Todo
o hélio utilizado no processo é reutilizado
no proprio teste, evitando, dessa forma,
desperdicios de um gds raro e nobre.

Em qualquer uma das etapas, caso ocorra a rejeicao, serd emitido um aviso luminoso na estacao de testes
e 0 compressor serd separado automaticamente para avaliacdo.

BOMBARDEIO @)
ELETRONICO

B) ELETRODO

) REAPROVEITAMENTO
DETODO O HELIO

Cleber Rogério Delfino
Engenheiro de Aplicacdo
Vendas Brasil
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Unidades Condensadoras
Tecumseh
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Dusponiveds com
A-1348 R-4044 R-22 R-12 [Blends)

Eficiéncia e facilidade em um unico produto!

Alta tecnologia e performance aliadas a robustez e baixo nivel de ruido.

Unidades Condensadoras Tecumseh sao equipamentos desenvolvidos para atuar
em toda a gama de produtos comerciais: camaras frigorificas, bebedouros,
chopeiras, pistas frias, chillers, estufas, balcoes, freezers, ultracongeladores, e

demais equipamentos que necessitam de refrigeracao para seu funcionamento.
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