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Editorial

a hace un tiempo que se

cree en el dicho “no se mete

mano en equipo que estd
ganando”. Pero la aceleracion del
ritmo de los cambios hizo que esta
idea fuese superada.

Hoy es necesario estar siempre
buscando formas de mejorar, de
innovar, de reinventar la forma de
actuar, en las més diversas

des. El nuevo concepto que
debemos incorporar todos, en
reemplazo del antiguo dicho, es el
de mejora continua.

acti

Por este motivo, Bola Preta
también estd cambiando: para
seguir siendo una lectura til,
agradable y adecuada a los nuevos
tiempos y a las necesidades de sus
lectores.

La encuesta que hicimos en el
segundo semestre del afio pasado
nos dio valiosas indicaciones de
donde podriamos y deberiamos
mejorar. Las cartas y mensajes
enviados por lectores, asf como el
contacto directo con ellos en ferias
y eventos, también trajeron
Optimas sugerencias.

El resultado del cambio esté en esta
edicion, con un nuevo aspecto y
nuevas formas de abordar los temas
que nuestro publico eligié como
prioritarios. Este proceso de
renovacion continuard y, para ello,
esperamos contar con las
opiniones, sugerencias y criticas de
todos nuestros fieles lectores.

Fabio Humberg

— @ BolaFreta

En esta EdiciOn

Portada

Cada vez mas las personas en todo el mundo tienen
refrigeradores en sus casas. El hecho es positivo cuando
hablamos de calidad de vida, pero trae riesgos e impactos
al medio ambiente. Entienda la situacion actual y qué estan

haciendo los gobiernos, empresas, cientificos y la sociedad.

Gente del Frio

Refriworld puso a Cartagena en el mapa de la
refrigeracion colombiana. Ahora, més fuerte, su plan es
llegar a nuevas ciudades del pais, siempre con la misma
calidad.

Dialogo Rapido

Hacer la carga del fluido refrigerante y la limpieza del
sistema de refrigeracion son procesos fundamentales, que
todo técnico de refrigeracion debe conocer. Recuerde los
principales procedimientos y recomendaciones para hacer
€s0s servicios.

Pregunte a Embraco

La seccion aclara dudas sobre las principales razones de
choques en el refrigerador, que representan un problema
para consumidores y hasta para técnicos en refrigeracion.
Y muestra las soluciones para ellas. Ademis, trae
informaciones sobre los cuidados en la reoperacion de
equipos que utilizan fluidos refrigerantes que se estan
volviendo mas comunes en el mercado: R600 a y R290.
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Cartas

Una buena lectura

Gracias por su revista, que nos ha
hecho mejores en nuestro trabajo, en el
taller de reparacion y servicios.
William Zcategui — Naguanagua —
Venezuela

Me complace decirles que con su revista
he aprendido muchisimo,
actualizandome en el mundo de la
refrigeracion. Para mi los compresores
Embraco son Nimero 1 en el mundo.
Juan Marcelo Lopez — Buenos Aires —
Argentina

Estoy muy agradecido por el envio de
sus revistas y por recibir todos estos
afios nuevas informaciones sobre el
mundo de la refrigeracion y su
evolucion. Y también por los excelentes
compresores que son los Embraco, cada
dia con nuevas tecnologfas.

Pablo Flores Guillén — Lima — Per(

Agradecemos a los lectores que hacen
comentarios sobre la revista y su
contenido, esenciales para saber si
estamos en el camino correcto.

Problemas para recibir

Desearia felicitarlos y agradecerles por
tan espectacular revista. Encontré en
ella excelentes articulos que han
aclarado muchas dudas y favorecido a
mi crecimiento profesional. He dejado
dere las. Mucho les agradeceria
continuar en la lista de los
afortunados subscriptores. ;Como
puedo obtener las ediciones anteriores?
José G. Hernandez — Barquisimeto —
Venezuela

Gracias, José, por sus elogios. Como
Ud., otros lectores han relatado
problemas en el recibimiento de Bola
Preta. Estamos buscando solucionarlos
para que nadie se quede sin su
ejemplar. Las ediciones anteriores se
pueden consultar en el sitio de la
revista: www.bolapreta.com.br

Cambios de direccién

Sus ediciones son muy importantes
para mi, ya que con ellas enriquezco
mis conocimientos. Ahora que cambié
de domicilio, por favor no me
abandonen, pues he aprendido mucho.
Gilmar del Rio Avila Lozano - Turbaco
— Colombia

Me he mudado hace poco tiempo y
quisiera darles mi nueva direccién,
para el envio de la revista.

Ral Cordoba — San Miguel de
Tucuman — Argentina

Mudarse no significa quedarse sin la
revista. Haga como Gilmar, Radly
otros lectores, que no se olvidan de
comunicarnos sobre sus cambios de
direccion.

Profesores y alumnos

Gracias por mandar esta revista que ha
sido de mucho beneficio para mi y mis
alumnos del colegio técnico. Espero
poder recibirla siempre.

Mauricio Ramirez Rosales — Managua
- Nicaragua

Nos alegra saber que la revista es Gtil
para actualizar los conocimientos de
los profesores, beneficiando también
alos estudiantes.

Fidelidad a la revista

Soy fanatico de Bola Preta, tengo
desde la 12 edicion y la utilizo mucho
en mi trabajo como fuente de consulta.
iContindien siempre asi con esta revista
que es un espectaculo!

Anténio Carlos Bittencourt — Quarai —
Brasil

Anténio Carlos, estamos muy
satisfechos de recibir una carta de un
lector tan fiel, que nos acompatia
desde hace casi 25 aftos. Més felices
aun por saber que un profesional con
experiencia como usted utiliza Bola
Preta constantemente para sus
consultas

Postura elogiada

Me gustaria felicitar al especialista en
refrigeracion Rivelino Cardoso Costa,
de Prado, Bahia (revista n°52) y a
todos aquellos que tienen
responsabilidad ambiental, no
liberando el CFC a la atmosfera.
Roberto Pereira — Rio de Janeiro -
Brasil

Roberto, al destacar la preocupacién
por el medio ambiente, usted
muestra que es un técnico en
refrigeracién responsable, que trabaja
de forma consciente.

Los nlimeros del trimestre
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Gente del Frio

Refriworld se expande
para toda Colombia

Creada en los anos 80,
la empresa cambi6 de

nombre y puso a
Cartagena en el mapa
de la refrigeracion.

Hasta poco después de la
mitad de los afios 80, en la
ciudad de Cartagena,
Colombia, habia solamente
una empresa dedicada a la
venta de repuestos de
refrigeracion. Pero Victor de
la Pefia cambi6 la historia,
con la creacion de Refrimport,
que algunos afos después
cambié su nombre para
Refriworld Ltda.

Con el pasar de los afios,
Refriworld se firmé como una
de las principales empresas de
importacion y venta de
repuestos de refrigeracion y
lavadoras de Colombia.

IBBL innova

Fabricante brasilefio de
bebederos y purificadores de
agua, con fuerte presencia en
Latinoamérica, IBBL pasé a
utilizar una avanzada
tecnologia desarrollada
recientemente.

La empresa estd aplicando,
en los depdsitos de todos sus

— @ GoloFreta

Con apenas 10 empleados,
la empresa conquisto
rapidamente su espacio en el
mercado. “Tenemos clientes
ubicados en toda Colombia, y
somos distribuidores de
importantes empresas como
Haceb y Abba”, dice Piedad
del Rosario Vélez Succo,
subgerente de Refriworld, que
es responsable de las
importaciones y compras a
nivel local.

Llegar a nuevas
ciudades

Para estar en esta posicion
de destaque en Colombia,
Refriworld tuvo el soporte de
empresas como Hitachi,
Toshiba y Embraco. “De
Embraco, vendemos los
compresores de todas las
capacidades y los relays. Los

modelos que tienen mas venta
son los compresores de 1/3+
(FFI12BK) y 1/4+ (FF10BK).
Son productos que me
parecen de muy buena calidad
y en nuestro mercado tienen
mucha aceptacion”, garantiza
Piedad. Ademas de elogiar a
los productos de Embraco,
Piedad resalta las excelentes
relaciones entre las dos
empresas: “Siempre han sido
muy estables y de mucho
respeto hacia el producto”.
Con los buenos resultados
obtenidos en poco mas de 20
anos, Reftiworld puede mirar
hacia el futuro, con
ambiciosos planes de montar
nuevos puntos de ventas en
otras ciudades de Colombia.
“Ademas de eso, tenemos la
intencién de ampliar la gama
de productos en la linea de
eléctricos”, dice Piedad.

con nanotecnologia

purificadores de agua
refrigerada, la nanotecnologia,
que ofrece mis proteccion y
resulta en agua con calidad
todavia mejor.

La tecnologia crea un
“escudo” que inhibe la
proliferacion de bacterias,
aunque cuando se mantenga

el agua almacenado por largo
tiempo. “El uso de
nanotecnologia afiade valor a
la nuestra linea de productos,
brindando mas seguridad y
calidad de vida a los
consumidores”, explica el
gerente de Ventas de la
empresa, Eduardo Paes Netto.



Criotec, calidad mexicana
para Latinoamérica

En 22 anos de actividades,
la empresa conquisté
clientes en toda América.

Ahora el plan es llegar a
Europa.

Ubicada en la ciudad de
Monterrey, Estado de Nueva
Le6n, México, Criotec S.A. de
C.V. es una empresa dedicada
a la fabricacion de aparatos de
refrigeracion comercial, cada

vez mis conocidos no sélo en

Meéxico sino en todo el
continente americano.

Su capital es 100%
mexicano y su planta, con
23.500 m?, posee capacidad
para producir 250.000 piezas
al afio.

La historia de Criotec
empez6 el mes de abril de
1986, en una pequefa
instalacién con solamente
siete operarios. Con el éxito
de sus operaciones, ese
numero creci6 gradualmente a
lo largo de los anos. Hoy son
1.150 los empleados en todas
las empresas del grupo, que
producen equipos de
refrigeracion de variados
tipos: refrigeradores verticales
de una, dos y tres puertas,
Fast Lane horizontales,
cerveceros verticales y
horizontales, conservadores
para bolsas de hielo,

congeladores domésticos y
comerciales.

Asi, con todo el desarrollo
logrado en poco mas de 22
afios, Criotec ocupa una
posicion destacada en México
y Latinoamérica.

“Somos la segunda
empresa a nivel nacional en
produccion y ventas y una de
las cinco primeras en
Latinoamérica”, dice Eduardo
Elizondo, director general de
Criotec.

Todos los productos son de
alta calidad, siendo los

De a linea de
produccion de
la empresa
salen variados
equipos de
refrigeracion
comercial

enfriadores verticales y los
equipos cerveceros los mas
vendidos, en términos de
volumen.

Para garantizar la calidad,
Criotec incorporé modernos
métodos y procesos. El
resultado fue la conquista de
algunas de las mas
importantes certificaciones
internacionales — UL. y NSF
— y mexicanas, como la NOM
de Seguridad y FIDE de
Eficiencia Energética.
Ademis, Criotec posee las
certificaciones ISO 9000

Bola Preta
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(desde 1998) y la 17025 para
su laboratorio, desde 2007.
En Criotec, una de las
prioridades es cuidar del
medio ambiente, con la
disminucién de emisiones de
gases que producen efecto
invernadero. Por eso, se
realizé recientemente el
cambio de la utilizacion del
fluido refrigerante 141b,
peligroso para el medio
ambiente, por el ciclo

-
Refrescando la Cabeza

pentano.

La amplia linea de clientes
de la empresa incluye a
empresas de gaseosas (Coca-
Cola, Pepsi), cervezas
(Quilmes, Corona Extra,
Budweiser y Miller), té
(Lipton) y alimentos (Danone,
Nestlé).

Para garantizar la calidad a
clientes tan importantes,
Criotec cuenta con el apoyo
de Embraco para proveer los

compresores. “Nuestra
relacion con Embraco
comenz6 hace ocho afios, con
la compra de accesotios y
compresores, que han
resultado de una excelente
calidad y desempefio”, afirma
Elizondo.

Atendiendo a toda
Latinoamérica, Catibe y
Hstados Unidos, el proximo
reto de Criotec es llegar al
mercado europeo.

Refrigeracion: privilegio
de emperadores y familias ricas

Algunos siglos atras,
degustar un postre o bebida
helada era un placer reservado
poderosos. Vea a
continuacién algunos
cjemplos de esto.

¢ [n el mercado de
Tlatelolco, en la actual Ciudad
de México, hace muchos
siglos ya se vendia nieve
como golosina. La nieve era
llevada al lugar por la noche,
para que no se derritiera, por
corredores que la recogian en
los picos de Itzacihuatl y
Popocatepetl. El vaso
pequedio era caro, costando 20
semillas de cacao (la moneda
usada por los aztecas).

¢ Antes de esto, también
en México, durante el Imperio

a los ricos

— @ BolaFreta

Azteca, existen registros de
que el hielo traido del monte
era mezclado con miel y jugos
de frutas, formando algo
similar a un helado. Este
postre estaba reservado pata
los emperadores y sus
familiares.

¢ Alrededor del 1500, los
arabes ya conocian una bebida
con miel, frutas y especias,
enfriada con nieve de las
montafas. Ellos la llamaban
shorbat, que es el origen de la
palabra sorbete.

¢ En Portugal, ya se usaba
nieve en refrescos para los
nobles en el siglo 17. La
primera receta de helado
portugués esta en el libro Are
de Cocinar, de 1680, y estaba

compuesta por nieve, azucar,
jugo de limon, almizcle, polvo
de coral, de alj6far, de oro y
de basalto. Los médicos de la
época no lo vefan con buenos
ojos, por creer que perturbaba
la temperatura natural del
estébmago.

¢ En Inglaterra, en el siglo
18, los criados de las familias
ricas recogian hielo durante el
invierno. Las laminas y
piedras de hielo eran
recubiertas por sal y envueltas
en tiras de franela, siendo
almacenadas debajo de la
tierra. Con esto, se
conservaban hasta el verano,
cuando tomar bebidas frias
era un lujo accesible para
Ppocos.



Nombre:

Cesar Enrique Pion Garcerant

Edad:

60 anos

Local de nacimiento:
Magangue Bolivar, Colombia

Donde vive:
Cartagena, Colombia
Tiempo de profesion:

“Hace 38 afios que trabajo
como técnico de refrigeracion.”

Evolucion

Encuesta hace
Bola Preta cambiar

Profesional Destacado

Curso de
refrigeracion:

“Aprendi sobre refrigeracion
en el Sena y en la prictica.”

Forma de trabajar:

“Trabajo para una sucursal de
Refriworld que se llama Almacén
Friocentro. Hago trabajos en
domicilios.”

Area de actuacion:

“En todas las areas, pero
mucho mads en aire
acondicionado vy refrigeracion
doméstica.”

Escolaridad:

“Estudié¢ hasta el segundo ano
de Bachillerato. Luego entré al
Sena (Servicio Nacional de
Aprendizaje de Colombia) y me
gradué como técnico de
refrigeracion.”

Lo que considera mas
importante en la
refrigeracion:

“Considero mas importante
la instalacién de los equipos
industriales y domésticos, asi
como ayudar 2 la clientela 2 que
sus aparatos funcionen bien
nuevamente.”

La encuesta con los Nota dada por los Evaluacién sobre los varios
1?“0’35 “?VCIO que lectores a la revista aspectos da revista
sigue creciendo el nivel Nota %
medio de escolaridad de 0 58.7% Aspecto Optimo/Bueno | Regular/Malo

o ) 22.0% [Visual de la revista 99,3% 0,7%

los técnicos de A 7 [Tipo y tamano de la letra 97,0% 3.0%

refrigeracion y su 7 7% Calidad de las fotos 97.5% 25%

preocupacion con la menos de 7 2% Cantidad de fotos 89.1% 10.9%

i . [Tamano de los textos 94,6% 5.4%
formacion profesional

prote : Contenido de los textos 94.2% 5.8%

Bola Preta tiene una Lenguaje utilizado 97,3% 2.7%
buena evaluacion. Las NGmero de paginas 68,8% 31.2%

secciones que mas les gustan a
los lectores son Pregunte a
Embraco, Dialogo Répido y
Crecimiento Profesional.

Lo mis importante fueron
las indicaciones de c6mo
mejorar la revista. Los lectores
pidieron mas temas técnicos e

informaciones sobre
c6mo crecer en la profesion.
Sugirieron articulos mas
cortos, con mis ilustraciones.
En el aspecto visual,
pidieron la modernizacion de
la revista, volviendo su
lectura mas agradable y facil.

A partir de la encuesta,
fueron estudiados e se estin
implantando ahora varios
cambios en la revista.

Haga sus comentarios
sobre los cambios, para que
podamos seguir mejorando.
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Quédate Atento

Mas facilidad en la

consulta al

Las informaciones técnicas
y el catilogo electrénico
disponibles en el sitio de
Embraco estan ahora mas
completos y son mas faciles
de consultar.

Una de las principales
innovaciones es permitir la
interaccion. Pueden ser
seleccionadas y definidas, por
cjemplo, mis caracteristicas
que las que se presentan en la
pantalla, utilizando el recurso
Personalice su Catalogo”,
explica Alexsandro Oliveira,
del area de Marketing de
Embraco.

El catilogo electronico
debe ser la principal
herramienta de consulta.
Muchos recursos ya existentes
se volvieron mas faciles de

sitio Web Embraco

usar. Ademis, fueron
incluidos los productos de
todas las fibricas de Embraco,
poniendo a disposicion todos
los productos de la marca.

También se perfecciond la
forma de buscar
informaciones técnicas.
Ahora, al entrar en esta
seccion del sitio, aparece toda
la lista de informaciones
téenicas disponibles, en todos
los idiomas. Esto amplia la
posibilidad de encontrar una
informacion, ya que en las
tablas la diferencia de idioma
no confunde demasiado.

El proceso de
actualizacion contintda.
Durante el primer semestre, al
averiguar un modelo de
compresor fuera de linea, serd

<Qué hacer
con los envases descartables

de fluidos

El uso de envases
descartables para fluidos
refrigerantes es comun en el
mercado. Pero hay personas
que no saben que hacer con
cllos después. La primera
recomendacion es no

— @ BolaFreta

reutilizarlos, ya que no se
fabricaron con esta finalidad.
Ademis, se indican los
siguientes pasos: vetificar que
no haya més producto dentro

del envase, abrir la vilvula del
cilindro y hacer un orificio en

posible ver su reemplazante.
“Hoy, el material disponible
es muy rico, lo que permite
investigaciones avanzadas de
las Areas Técnicas y de
Ingenieria de ensambladoras,
asf como consultas mas
simples de técnicos en
refrigeracion sobre modelos
adecuados de compresores
para reemplazo”, asegura
Alexsandro.

Sepa mas
Acesse: www.embraco.com.br

refrigerantes?

el lacre de seguridad para
impedir su reutilizacion.

Después de estos
procedimientos simples, nada
de tirar el envase con los
residuos comunes. Destinelos
a reciclaje.

g
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Crecimiento Profe

Las ferias internacionales
revelan tendencias

Los primeros meses de 2009
concentran importantes
ferias relacionadas con el

sector de la refrigeracion,
que muestran lo que esta
siendo investigado y
lanzado en el mundo.

Del 26 al 28 de enero de
2009, se realiz6 en Chicago,
en EE.UU, la AHR Expo,
principal feria del sector en
América del Norte. Mas de 35
mil especialistas visitaron el
evento, que mostré muchas
novedades en productos ¢
innovaciones tecnologicas,
teniendo como foco
especialmente la cuestion
ambiental y la eficiencia
energética. Embraco estuvo
presente, destacando los
nuevos modelos de
compresores de la plataforma
EM y toda la linea de
productos para refrigeracion
comercial desarrollada para
CO, y propano. “En Embraco,
sustentabilidad es estrategia
comercial. Buscamos ofrecer
soluciones energéticamente
cada vez mas cficientes y
ambientalmente mas
compatibles con fluidos mas
avanzados”, afirmé John
Lange, Director Corporativo
de Ventas para el sector de la

En AHR Expo, compresores
para CO, en destaque

Refrigeracion Comercial de
Embraco.

Poco después, del 10 al 12
de marzo, la refrigeracion
comercial fue el foco de
Cholod Expo Trade Show, en
Mosci, en Rusia. Como en
EE.UU, las preocupaciones
de las empresas y técnicos de
la region del Este Europeo se
concentran en temas como el
ahorro energético y soluciones
que tengan poco o ningun
impacto sobre el medio
ambiente. Por esta razon,
Embraco — que ya tiene una
participacion significativa en
el mercado de la region —
mostré soluciones como el
compresor B, que utiliza
CO,. También se destacaron
los nuevos modelos de
compresores de alta eficiencia
energética de la familia N'T,
que permite a las
ensambladoras de equipos
satisfacer los nuevos limites
de consumo de energia que
entraran en vigor en Europa
en 2011.

3

En abril hay mas

La mayor feria del sector
de la refrigeracion en Asia
tiene lugar del 9 al 11 de abril.
Es la China Refrigeration, en
Shangai. Presencia destacada
en el mercado local, donde
fue pionera y mantiene una
moderna fibrica, Embraco
aprovechara la feria para
exponer soluciones que se
diferencian por el bajo
consumo de energfa y por el
uso de fluidos refrigerantes
naturales.

También se mostraran los
primeros compresores para
refrigeracion comercial ligera
producidos por Embraco en
China. Son los modelos EMT,
que se caracterizan por la alta
cficiencia, y se destinan al uso
en freezers comerciales y
refrigeradores de botellas
(bottle coolers).

A fines de abril, Embraco
participara de Global —
Foro y Exposicion Global de
Eficiencia Energética, en
Paris, Francia. Alli se
discutiran las mejores
soluciones en términos de
cficiencia energética, que es
considerada como la forma
mas rapida, barata y limpia de
lidiar con la creciente
demanda de energia y con la
necesidad de minimizar los
cambios climaticos.

:
i
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Ecuador recibira
el CIAR 2009

En junio, del 3 al 5, se
realiza el X Congreso
Iberoamericano de Aire
Acondicionado y
Refrigeracion, CIAR 2009.
Manteniendo su tradicion de
cambiar de sede a cada
edicion, esta vez el evento
ocurrira en el Centro de
Convenciones Simon Bolivar,
en la ciudad de Guayaquil,
Ecuador.

Para quienes quieren
acompafiar las novedades del
mundo del frio hay dos
opciones. La primera es la
Feria Tecnoldgica, donde el
publico podré ver los ultimos
avances de productos y
servicios de empresas de aire

acondicionado, refrigeracion,
ventilacion y calefaccion. La
otra son las Jornadas
Académicas, local destinado a
la presentacion de trabajos
técnicos.

Sepa mas
Informaciones: www.ciar2009.com

Refricolombia
llega a su 62 edicién

Del 16 al 17 de julio, en el
Centro de Convenciones
Compensar, en Bogota,
Colombia, ocurrira
Refricolombia 2009. En su
sexta edicion, el evento tendra
conferencias con expertos de
empresas colombianas e
internacionales. Y, en la
exhibicion, se podri ver los
mas recientes productos del

——@ BoloPreta

sector. Es una excelente
oportunidad que ingenieros,
contratistas, técnicos de
fabricantes de equipos y
mecanicos de refrigeracion no
deben perder para conocer las
principales novedades y
aclarar sus dudas.

Sepa mas
Informaciones:
www.refricolombia.com

Febrava
se realiza
este afo,
en Brasil

Del 22 al 25 de
septiembre, se realizard en
Sao Paulo, Brasil, la 16"
edicion de Febrava — Feria
Internacional de
Refrigeracion, Aire
Acondicionado, Ventilacion,
Calefaccion y Tratamiento del
Alire.

Considerada como una de
las mas importantes del sector
en el mundo, la feria es una
ocasion para conocer de cerca
todas las novedades en
productos, servicios,
tecnologias y tendencias
relacionadas con el mundo del
frio. Ademis, la visita al lugar
permite encontrar técnicos y
especialistas de las principales
empresas, que pueden dar
consejos y aclarar dudas sobre
equipos, procedimientos y
aplicaciones.

Quien pueda, no debe
perderse esta oportunidad.

Sepa mas
Informaciones: www.febrava.com.br

3
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Mas de 1.000.000.000
de refrigeradores en uso
en todo el mundo

La comodidad, la calidad
de vida, la eliminacién de
desperdicios, la perfecta
conservacion de alimentos
y vacunas son algunas de
las enormes ventajas que
trae el mayor acceso de la
poblacién a la
refrigeracién. Por otro
lado, con un nimero cada
vez mayor de
refrigeradores en uso,
existen impactos y riesgos
para el medio ambient:
comenzando por el mayor

consumo de energia y de
materias primas, y
finalizando con la
eliminacién inadecuada de
fluidos refrigerantes y de
otros componentes.

Segun datos oficiales, en
2007, el 90,8% de los
domicilios brasilefios
contaban con heladera,
porcentaje que viene
creciendo afio tras afio. Son
de 50 millones de
refrigeradores domésticos en
uso — lo que es un dato
impresionante si
consideramos que el nimero
de viviendas precarias aiun es
alto en el pais. Sélo
televisores y cocinas
encontraron con mayor
frecuencia en los hogares
brasilefios. En algunas
regiones de Brasil, este indice
es de casi el 100%,
cquivalente al de Estados
Unidos, Japon y paises de
Europa.

Lo mismo ocurre, con
pequedias diferencias, en los
demas paises de América
Latina: quien no tiene
heladera en su casa vive

mu

se

normalmente en las zonas

rurales y en lugares adonde la
electricidad no llegd — lo que
ada vez menos frecuente.

Con el crecimiento del uso
de refrigeradores, hay una
enorme ganancia en calidad
de vida y comodidad para las
personas. Los alimentos se
conservan mejor y por mas
tiempo, no es necesatio hacer

compras con tanta frecuencia,
las bebidas pueden enfriarse.
Son muchas las ventajas que
hacen a la heladera uno de los
clementos indispensables en
una residencia moderna.

Por otro lado, es necesario
pensar que, en un nimero
cada vez mayor, estos y otros
equipos tienen impacto en la
utilizacion de la energia
cléctrica. Se calcula que la
refrigeracion y el
ondicionamiento de aire —

incluyendo la utilizacion
doméstica, comercial e
industrial — representan el
15% del total de energia que
se gasta en el mundo.
Ademais, el uso de materias
primas aumenta con la
produccién en mayor escala,
afectando la sustentabilidad
del planeta. Por eso, desde
hace algin tiempo, muchos
esfuerzos diferentes se estan
haciendo para reducir el
consumo de energia de los
equipos de refrigeracion, asf
como para disminuir el uso de
materias primas y permitir su
reutilizacion.

Hace 30 afos, el consumo
medio de energia de un
equipo de refrigeracion era
cinco veces mayor que el
actual, lo que comprueba los
enormes avances hechos en

Bola Preta
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La preocupacion por
utilizar mejor los recursos
disponibles en el planeta
colocd la eficiencia
energética como uno de
los temas destacados en

este comienzo del siglo 21.

Ya existen estudios que
indican que, tan sélo con
la reduccion del
desperdicio y el
incremento de soluciones
avanzadas que consuman
menos energia, es posible
mantener el confort ya
conquistado por la
sociedad, sin comprometer
el medio ambiente.

En linea con esta
preocupacion, el nuevo
presidente de los Estados
Unidos, Barack Obama, en
el inicio de su mandato
colocé la eficiencia
energética como una de

las prioridades. El determind
que el Departamento de
Energia debia crear
rapidamente nuevos
patrones de eficiencia
energética para equipos
eléctricos de uso residencial
y comercial. El objetivo es
garantizar un menor uso de
energia, con efectos
positivos en los aspectos
ambiental y econémico.
Como en los Estados
Unidos, en los mas diversos
puntos del planeta se estan
desarrollando programas
gubernamentales y nuevas
leyes, con el objetivo de
incentivar la eficiencia
energética. En México, por
ejemplo, acaba de entrar en
Vigor una nueva norma que
establece niveles mas bajos
de consumo para freezers y
refrigeradores de bebidas

Metas establecidas por algunos paises
para reduccion del consumo de energia

EE UL Radiszar 177 billanas da KWk dal
consuma anual actual hasta 2030

‘Ehina: Reducir on un 20% el consuma de
mnargin andre 2006 y 2010

EEE—
| 3:: Hlml. mrunmm a8l Eansume 0 snargis

Camsiniad Europas: Reducin an un 309 o
consuma de energia hasta 2020

T
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(bottle coolers).

Al mismo tiempo,
universidades, institutos de
investigacion, empresas —
como Embraco — también
mantienen un trabajo
continuo dirigido a la
busqueda de soluciones
que resulten en menor
consumo.

esta direccion. Parte de esta
reduccion se debe a los
compresores, cuya cficiencia
energética es hoy muy
superior. Fomentando
investigaciones relacionadas
con este tema desde hace
muchos anos, Embraco es
reconocida como una de las
grandes responsables por la
reduccién del consumo de
clectricidad de los
refrigeradores. Modelos
innovadores como los de la
Linea Racional o Embraco
VCC ocupan un papel
destacado en este sentido.
En términos de reduccion



del uso de mat

ias primas, ya
se evolucioné mucho. Los
compresores actuales de
Embraco, por ejemplo, usan
menos acero, cobre, hierro y
aluminio, y continian
investigaindose nuevas
maneras para conseguir
mejoras en esta drea. “Reducir
el tamafio de los compresores
es una de nuestras formas de
promover la sustentabilidad”,
afirmé Ernesto Heinzelmann,
presidente de Embraco, en un
encuentro de lideres globales
realizado en Estados Unidos
en septiembre de 2008.
Existen otras cuestiones,
como los efectos de los
fluidos refrigerantes en la capa
de ozono y el calentamiento
global, que estan siendo
estudiados y minimizados
mediante la recoleccion, el
reciclaje y el desarrollo de
nuevas alternativas
ecolgicamente adecuadas. Se
debe considerar también, en
este balance, la eliminacion de
refrigeradores viejos, de piezas
y componentes, con respecto
a los cuales atn hay mucho
por hacer, aunque existan
acciones positivas, como la
Campana Top Verde, que
Embraco desarrolla en Brasil.

Respuestas positivas

En una conferencia
realizada en San Pablo (Brasil)
a fines de 2008, José Maria
Jabarda, profesor de
refrigeracion de la Universidad
de La Coruna (Espafia),
estimé que existen hoy en el
mundo mas de 1 billon de

refrigeradores domésticos —
cerca de uno por cada siete
habitantes. Como este
nimero, que ya es alto, no
para de crecer, él destaco la
necesidad de estar atento al
consumo de electricidad y a
los efectos nocivos de algunos
fluidos refrigerantes sobre el
medio ambiente. Jabarda cree
que esta preocupacion esta
generando una respuesta
positiva de las empresas, de
los gobiernos y de la sociedad,
ya que los equipos de
refrigeracion son cada vez
mis eficientes desde el punto
de vista de la sustentabilidad:
“La eficiencia energética fue
buscada, asi como la
climinacion de los CFCs y de
los HCFCs, que estan
asociados a los dafios a
la capa de ozono y a
los fenémenos de

cambios climaticos”,
afirmo.

En relacion con el
uso de energia, la
concientizacion de la
sociedad es necesaria,
pero no es suficiente.
Por esta razon, se

Linea F
Modelo: FF 7,5HBX
Capacidad: 695 btu/h
Eficiencia: 3,90 btu/Wh

estan adoptando medidas
significativas en el sentido de
limitar este uso de la energfa,
lo que se refleja en la
necesidad de que las empresas
investiguen soluciones cada
vez mis eficientes. Diversos
paises ya establecieron metas
y leyes dirigidas a la reduccion
del uso de la energia (ver
cuadro en la pagina 12) y
otros estan en el mismo
camino. Que, dicho sea de
Paso, es un camino sin
retorno: el tiempo de la
energfa abundante, del
desperdicio y de la
despreocupacion con el
impacto causado para
generarla ya paso y estd cada
vez mas distante de nuestra
realidad.

Nuevos compresores son

menores y mas eficientes

Linea EM
Modelo: EMX 70HSC
Capacidad: 694 btu/h

Eficiencia: 5,72 btu/Wh

Fotos: Divulgacion

La reduccion del consumo medio de energia de los

refrigeradores domés
¢ 235 millones de MWh

os en los dltimos 30 afos equivale a:

® 2,5 anos de la produccién total de la mayor hidroeléctrica del

mundo

® 2 anos del consumo de refrigeraciéon doméstica en EE.UU.
* 26 billones de délares de economia por los usuarios finales
* Una reduccién de 155 millones de toneladas de emisiones de

co

2

Considerando que un sistema de refrigeracion doméstica i

ico de los afos 70

consumia 2.900 kWh/afio, que un modelo actual consume 550 kWh/afio y que
se venden 100 millones de heladeras por afio.

:
i
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Dialogo Rapido

Sepa como hacer
la carga de fluido refrigerante
y la limpieza del sistema

Estos son procesos
fundamentales para el buen
desempeno de un sistema

de refrigeracién y todo
especialista en refrigeracion
debe conocerlos.

Foto: Divulgacion

T)

Cilindro de carga con escala
graduada: una de las opciones
para medir la carga

La carga de refrigerante en
exceso o en menor cantidad
que la necesatia tiene efecto
directo en el desempefio del
sistema de refrigeracién. Por
eso, es fundamental seguir los
procedimientos adecuados
para hacerla.

Antes de comenzar, se
debe obtener el vacio
adecuado, utilizando una
bomba de alto vacio, con
vaciamiento minimo de 3
CFM o 3 pies’/minuto, y un
vacuometro (medidor de
vacio).

El sistema debe ser evacuado
hasta 1.000 mmHg
(milimetros de mercurio) o
debajo de esto,
manteniéndose este nivel de
vacio por al menos 30
minutos. Siempre que sea
posible, el vacio debe
realizarse por los dos lados del
sistema (lado de alta y lado de
baja).

Un buen profesional sabe
que nunca debe utilizarse el
propio compresor (el modelo
que estd instalado o el nuevo)
para hacer la evacuacion del
sistema. Debe saber también
que un compresor comun no
tiene capacidad para alcanzar
los niveles de vacio
recomendados arriba.

Otra recomendacion

fundamental es no aplicar
tension en el compresor
mientras se estd produciendo
el vacio, ya que esto puede
quemarlo.

Otros recordatorios
importantes en relacion
con la limpieza del sistema:
¢ Los compresores y equipos

de refrigeracion no pueden

cargarse con agentes
anticongelantes (como
alcohol metilico), pues su
uso tiene efectos adversos

en los materiales de
aislamiento, que reducen
drasticamente la vida util
del compresor, pudiendo
anular o invalidar su
garantia.

Para evitar el contacto del
equipo de refrigeracion y
del compresor con el polvo
o la humedad, evite que
queden abiertos o
expuestos al aite por mas
de 15 minutos. Tapones o
plugs de goma deben
usarse junto a los
pasadores o tubos.

Si es necesatio limpiar los
componentes del equipo de
refrigeracion — tubo
capilar, evaporador
(congelador) y
condensador —, deben
utilizarse solventes
ccoldgicamente correctos.



El hexano, por ejemplo, es
un solvente muy eficiente,
pero exige cuidados por ser
inflamable.

¢ En el momento de la
limpieza, el compresor no
debe estar soldado en la
tuberfa del equipo.

¢ Para que la limpieza de los
componentes sea eficiente,
el solvente debe pasarse en
forma liquida por la
tuberfa. Enseguida pasar
aire seco o nitrégeno en la
tuberfa. La bomba de vacio
también debe usarse para
la remocion total del
solvente.

Después de la
limpieza, la carga

Después del vacio, el paso
siguiente es verificar en la
ctiqueta del compresor cual es
el tipo de refrigerante

compatible y verificar en el
sistema de refrigeracion cual
es la cantidad correcta de gas.
Si esta informacién no
estuviera disponible, consulte
el fabricante del equipo. Una
vez obtenida esta
informacion, utilice una
balanza de precision o, si no
fuera posible, la escala
graduada del cilindro de carga
correspondiente al tipo de
refrigerante utilizado.

En los caso de los blends
(o mezclas, como R401A,
R401B, R409A y R413A), el
fluido refrigerante debe
introducirse solamente en la
fase liquida, con el compresor
apagado. La proporcion es de
aproximadamente el 80% de
la carga nominal de R12. La
carga debe ser precisa para
obtener un desempefio similar
al sistema original (con R12).
Ahora bien, en el caso de

Bomba de vacio es indispensable
para la limpieza del sistema

sistemas con R12, R134a o
R600a, el fluido refrigerante
puede aplicarse tanto en
estado liquido como en estado
gaseoso, siempre con el
compresor apagado.

Después de la ecualizacion
de las presiones internas, el
compresor puede ser
encendido para completar la
carga restante, siempre
teniendo cuidado de no
inyectar el fluido refrigerante
en forma liquida en una gran
cantidad al mismo tiempo.

Para hablar con miles de técnicos,
la solucién es publicar
su aviso publicitario en

Bola Preka

Informaciones:
(5511) 3766-9015

comercial@bolapreta.com.br

Foto: Divulgacion




¢Cuales son las principales
causas de choques eléctricos en el
refrigerador y como solucionarlas?

Los choques eléctricos
pueden ser un problema
bastante grave para los
usuarios. Por eso, siempre se|

debe estar atento y tomar
las precauciones necesarias
para evitarlos. Sepa como.

Los choques eléctricos en
refrigeradores pueden ocurrir
por diversos factores, de
origen eléctrico o mecanico.

Vea a continuacion los
principales problemas de
origen cléctrico, con sus
respectivas soluciones:

¢ Conexién incorrecta
en la caja de conexiones
(componentes eléctricos
del compresor). Para
corregir el problema,
verifique las conexiones con
ayuda del esquema eléctrico
del refrigerador,
rehaciéndolas.

* Cableado los
componentes eléctricos en
contacto con partes
metalicas. Elimine el
problema a partir de la

verificacion de la ocurrencia
de falla en el aislamiento de
un componente eléctrico que
esté en contacto con partes
metélicas.

¢ Falta de conexion a
tierra o conexion a tierra
inadecuada. La solucion esta
en la correcta conexion a
tierra. Verifique la conexion a
tierra y, si es necesario,
rehiga
del cable a tierra es
responsable por hasta el 70%
de los choques eléctricos.

¢ Termostato con
actuacion irregular o con
defecto. En este caso, el
procedimiento que se debe
seguir es el reemplazo del
termostato.

Otra posibilidad, de origen
mecanico, es que por la
carcaza del compresor esté
pasando cortiente. Para
comprobar este problema,
haga la siguiente prueba,
ilustrada en la figura al lado:
usando una limpara de
prueba, conecte una las
puntas de prueba al borne
comun (C) del terminal
hermético y otra al terminal
de conexion a tierra del

La falta de conexion

compresor. Si la lampara se
enciende, cambie el
COIT]PY&S()I’.

stos son los problemas
mas comunmente

encontrados, en los casos de
choques eléctricos. Pero
existen otras posibilidades,
que pueden evitarse con la
lectura atenta de los manuales
que acompafian los equipos.
Solo asi se puede tener
garantia de que los usuarios y
los técnicos en refrigeracion
estaran libres de los choques
cléctricos y de sus
consecuencias.

Prueba de las bobinas del compresor
PW/F/EG

Prueba de las bobinas del compresor
EM

Sepa mas

Se pueden encontrar informaciones adicionales en el sitio de Embraco, en el link: http:/www.embraco.com.br/portugue/

informacoes_tecnicas.htm

—— @ BoloFreta




éCuales son las
precauciones que se deben
tomar en la reoperacion de
un sistema de refrigeracion
con R600a o R2907?

Cada vez mas, el R600a
(isobutano), utilizado en la
refrigeracion doméstica, y
el R290 (propano),
utilizado en la

refrigeracion comercial,
estaran presentes en el dia
a dia de los técnicos en

refrigeracion. Por eso, es
fundamental conocer sus
caracteristicas.

La reoperacién de un
sistema de refrigeracion que
utiliza los hidrocarburos
R600a o R290 requiere de
algunos cuidados en el
momento de la remocion y
aplicacion de fluido
refrigerante.

Lo ideal es utilizar un
cilindro recogedor para
almacenarlo. Si no hubiera un
cilindro disponible, se debe
llevar el sistema de
refrigeracion a un ambiente
ventilado y sin peligro de
llamas, liberando el fluido
refrigerante a la atmosfera a
través del pasador de proceso.
En caso de que quede mucho
fluido refrigerante en el
circuito de refrigeracion, se
debe introducir nitrégeno o
aire seco en el sistema — con
un enganche ripido o vilvula
perforadora — para disiparlo,
liberandolo enseguida a la
atmosfera.

A partir de este momento,
se puede utilizar un soplete
oxiacetilénico para desoldar la
tuberfa o, si prefiere, se
pueden cortar los tubos

proximos de los pasadores del
compresor para su remocion.

Caracteristicas
diferenciadas

Es importante recordar que
los sistemas que utilizan
hidrocarburos (HCs)
presentan varias diferencias
en relacion con los demas
sistemas. No se puede, por
cjemplo, utilizar otros tipos de
fluidos refrigerantes en
compresores desarrollados
para R600a o R290, ya que
existen diferencias en los
desplazamientos (cilindrada).

Las cargas de fluido
refrigerante son bastante
diferentes. Los sistemas de
refrigeracion con R600a
utilizan aproximadamente el
40% de la carga del R12. En
cl caso del R290, la carga
queda reducida hasta un 60%
si se compara con el R134a.

Los sistemas con R600a
trabajan con presion de
succion por debajo de la
presion atmosférica. Asf, para
evitar infiltraciones de aire, se

Bola Preta
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deben tomar precaucione
especiales para introducir
pequeias cargas adicionales
en el proceso de
determinacion de la carga
correcta. La manguera que
conecta el cilindro a la tubetfa
de proceso del sistema de
refrigeracion tiene que ser
cevacuada cada vez que una
nueva cantidad de R600a sea
adicionada. Una vez definida
la carga de refrigerante para
una nueva prucba, es
recomendable introducirla
toda de una vez.

Para completar, es
importante recordar que los
compresores para HCs salen
de fabrica con la cantidad de
aceite especificada, no
debiendo introducirse cargas
de aceite adicionales.

Instrucciones
relacionadas
con la seguridad

Como los hidrocarburos
son inflamables, es importante
estar atento a los siguientes
aspectos:
¢ Los vaciamientos en el
compartimento interno del
sistema pueden minimizarse
con la utilizacién de
evaporadores envueltos en
espuma aislante, tipo co/d-wall,
0 con sobre-espesor metilico
de seguridad. Cuando se
utilicen evaporadores
convencionales, es necesario

tener cuidado con los
componentes eléctricos, que
deben instalarse fuera del
sistema (lejos del evaporador)
o encapsularse, para que sean

—— @ BolaFreta

a prueba de fuego y
explosion.

¢ Los vaciamientos
externos pueden
controlarse con el uso
de compresores
disefiados para H
que poseen
dispositivos eléctricos
que evitan el riesgo de
ignicion.

¢ Los equipos
automaticos de carga,
prueba de vaciamiento
y evacuacion son muy dtiles
para la seguridad del trabajo.
¢ Se debe garantizar una
ventilacion adecuada en el
momento de la carga del
fluido refrigerante en las
proximidades del sistema,
para disipar mejor los posibles
vaciamientos.

¢ Se debe evitar totalmente
el riesgo de cargas
clectrostaticas potenciales
durante el proceso de carga de
refrigerante, utilizando una

Foto: Divulgacién

Compresores para R600a, cada vez
mas comunes en el mercado

conexion a tierra instalada
correctamente.

¢ Nitrégeno o, si es posible,
gas helio se deben usar en las
pruebas de vaciamiento.

* No se debe utilizar llama
para soldadura de uniones
cuando el sistema ya s
encuentra cargado con el HC.
Esto sélo puede realizarse si
el alicate de sellado fuera de
Optima calidad,
manteniéndose siempre el
compresot apagado.

Cémo contactar

Area Comercial

América Central / Caribe

Cheryl T. Camargo.

Ing® de Ventas

Tel: (5547) 3441-2681
cheryl_t_camargo@embraco.com.br

Argentina / Bolivia / Chile / Ecuador /
Paraguay / Uruguay

Gilmar Pirovano

Ing® de Ventas

Tel: (5547) 3441-2768
gilmar_pirovano@embraco.com.br
Colombia / Guyanas / Perti /
Suriname / Venezuela

Valter Gamba

ng® de Ventas
Tel: (5547) 3441-2847
valter

con Embraco

Reventas — General

Joecy M. Prochnow

Tel: (5547) 3441-2563
joecy_m_prochnow@embraco.com.br
Asistencia Técnica

Grupo Técnico de Aplicacion
Tel: (5547) 3441-2393

Solicitacién de material técnico

Vea en el sitio de Embraco, en Informaciones
Técnicas, los catalogos y manuales de
productos.

Para otros materiales:

Caroline Souza

Analista de Marketing
mkt@embraco.com.br

EECON - Embraco Electronic Controls
b

México

Roberto Garcia V.

Ing® de Ventas

Tel: (5281) 10017102
r_garcia@embraco-na.com

Sitio Embraco:
www.embraco.com.br
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Navegando con Amyr Klink

25 anos de viajes
y mucha evolucién

En 1984, el navegador
Amyr Klink realiz6 su primer
gran viaje: la travesia del
Atlantico Sur, saliendo de
Namibia, en /l\frica, y llegando
a Brasil. Todo esto en un
barco a remo, solo. A partir de
entonces, Klink se volvié
internacionalmente conocido,
pero mantuvo su linea de
conducta: planear viajes
minuciosamente, estudiar
mucho, investigar, y
desarrollar soluciones
innovadoras.

En los primeros viajes, el
navegador llevaba s6lo
alimentos deshidratados. A
partir del establecimiento de
una colaboracion técnica con
Embraco, esta situacién
cambi6 y él pasé a contar con
mucho mas confort en el
barco: una heladera y un

Foto: Divulgacion

Foto: Marcelo Caetano

y # Embraco

freezer especialmente
desarrollados pasaron a
equipar su barco Paratii 2,
almacenando alimentos,

peliculas fotogrificas y videos.

El primer viaje realizado
con este recurso fue a la
Antértida, en 2002, y duré
casi cinco meses. En palabras
de Amyr Klink, contar con

refrigeracion “representé mas
que un confort. Representd
una solucién para el problema
de conservacion de los
alimentos”.

Después de esto, fue
constante la evolucion técnica
de los s
refrigeracion usados en los
viajes, con la incorporacion de
innovaciones tecnoldgicas y
soluciones tendientes a
aumentar constantemente la
eficiencia energética y la
confiabilidad. Entre ellas, el
uso de compresores Embraco
VCC y la utilizacién de un
sistema de monitoreo, via
satélite, de la temperatura,
potencia, rotacién y otras
caracteristicas. Mas
novedades vendran, como es
posible prever por la vocacion
de Amyr Klink y de Embraco
hacia la investigacion e
innovacion tecnolégica.

temas de
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