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PROCEDIMIENTO PARA LIMPIEZA DE SISTEMAS CON HCFC 141b.

DuPont® HCFC- 141b Agente de limpieza para sistemas de refrigeracion.
Caracteristicas principales:

» Buen solvente. Elimina facilmente los contaminantes al disolver el aceite y la
enlodadura que se generan cuando el compresor sufre una quemadura.

Alta densidad. Esta propiedad permite arrastrar fuera del sistema las particulas de
carbdn y otros contaminantes.

Baja tension superficial. Esta propiedad le permite penetrar por las grietas y
levantar costras de carbon y enlodadura originadas por quemadura del compresor.
Inerte. Este material no tienen ninguna reaccion con los materiales de construccion
de casi todos los sistemas de refrigeracion.

No deja residuos en el sistema después de la limpieza.

Punto de ebullicion de 32°C. Es un solvente de baja presion que permite ser
eliminado totalmente del sistema mediante vacio, después de realizar la limpieza.
No es toxico. Es un producto seguro de usar.

Amigable con el medio ambiente. Dafia de 90 al 95% menos la capa de 0zono en
comparacién con el Fre6n® 11.

Disponible. Encuéntrelo con cualquiera de los distribuidores autorizados DuPont
en la Republica Mexicana.
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La limpieza de sistemas, es uno de los factores méas importantes para el buen
funcionamiento de los equipos de refrigeracion y aire acondicionado. Sabemos que la
importancia de hacer una buena limpieza es simple y sencillamente eliminar toda la
posible suciedad que se presentara, en el caso de una quemadura de compresor, al hacer
un cambio de aceite, o si se requiere efectuar una limpieza por cualquier otro factor.

En este boletin se describe el procedimiento para el manejo del agente de limpieza
HCFC-141b de DuPont.

Seguridad:

Es esencial que el técnico de servicio tenga un completo entendimiento, sobre
aspectos de seguridad en el manejo y almacenamiento de los refrigerantes y/o agentes de
limpieza.

Es necesario que en el manejo de cualquier tanque o cilindro, ya sea de
refrigerante o de limpieza se utilicen guantes y lentes de seguridad, para asi protegerse de
cualquier incidente que se pudiese presentar.
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Otro factor importante que se debe tomar en cuenta es la inspeccion periddica de
la herramienta, esto con el fin de no tener ningln problema de falla o de desgaste por el
uso.

Material:

Agente de limpieza para sistemas de refrigeracion HCFC- 141b.
Nitrogeno 6 R-22.

Econovélvulas. (2)

Manometros.

Valvulas de servicio (tipo pivote). (2)

Recipiente o contenedor.

Procedimiento.
Al iniciar el procedimiento de limpieza es necesario, la separacion de los componentes

del sistema de refrigeracion (condensador, evaporador, compresor, filtro deshidratador),
esto con el fin de una mejor limpieza.

Paso 1: Desmontar el compresor. Empomoa

Esto se realiza, ya sea cortando o )
desoldando el lado de baja 'y de
alta del compresor.

COMDEMSADOR

Paso 2: Retirar el filtro deshidratador.
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Paso 3: Soldar valvulas de servicio (tipo pivote), Futro B L)L

DESHIDRATADOR

tanto a condensador como a evaporador. L N
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Limpieza en condensador.

MANCMETRO B
Conecte las mangueras del manometro

T S BAJA ALTA )
como se muestra en el diagrama.
1. Abra la valvula de baja en el
manoémetro 'y permita que el
HCFC- 141b. entre al sistema. (Se
LATA DE debe extraer de la lata liquido).
FCFC- 141k Cierre la valvula de baja.
@ 2. Abra la vélvula de alta en el

COMNDEMSADOR

WAL — manometro. Permita la entrada del
ECONOVALVLLA Nitrogeno 6 R-22, (Este empuja el
HCFC- 141b) hasta que comience
VALVLLA b a sgllr pro_dqcto del condensador
SERVICIO hacia el recipiente.

3. Revise el contenido de suciedad el
NITROGENC HCFC 141b que cae del sistema en

e el recipiente.

RECIPIENTE

NOTA: Siga agregando HCFC- 141b, y el nitrégeno, hasta que, el HCFC- 141b, salga
totalmente limpio. (Esto realizando los pasos anteriores).

Limpieza en evaporador.

Conecte las mangueras  del
EVAPURADOR manometro, como se demuestra en

el diagrama.
MANOMETRO 1. Abra la valvula de baja en el
BAJS  ALTA manoémetro y permita que el

HCFC- 141b. entre al sistema.

(Se debe extraer de la lata

liquido). Cierre la valvula de
LATA DE baja.
norc-1a1 - 2. Abra la vélvula de alta en el
manometro. Permita la entrada
del Nitrégeno 6 R-22, (Este
empuja el HCFC-141b) hasta
que comience a salir producto
del evaporador hacia el

- -
VALWULAS DE recipiente.

SERVICIO MITROGENO
oR-22

TUBO CAPILAR

%

y

RECIPIEMTE

ECOMOWALVILA ~ =




Revise el contenido de suciedad arrastrado por el HCFC- 141b que cae del sistema en el
recipiente.

Siga agregando el HCFC- 141b, y el nitrégeno, hasta que, el HCFC- 141b, salga
totalmente limpio. (Esto realizando los pasos anteriores).

NOTA: En ocasiones es recomendable retirar el tubo capilar, esto debido a que este
tiende a taparse.

Al termino de la limpieza, soldar nuevamente los componente del sistema, remplazar
filtro deshidratador, hacer vacio (de 15 a 30min.), con esto se garantiza la total
eliminacion de humedad y posible remanente de HCFC-141b.

iLIMPIEZA CONCLUIDA!



PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA UTILIZANDO UN FILTRO RECARGABLE.

Material:

Agente de limpieza para sistemas de refrigeracion HCFC- 141b.
Nitrogeno 6 R-22.

Econovélvulas. (2)

Filtro deshidratador recargable.

Valvulas de servicio (tipo pivote). (2)

Recipiente o contenedor.

Mangueras.

Seguridad:

Es esencial que el técnico de servicio tenga un completo entendimiento, sobre
aspectos de seguridad en el manejo y almacenamiento de los refrigerantes y/o agentes de
limpieza.

Es necesario que en el manejo de cualquier tanque o cilindro, ya sea de
refrigerante o de limpieza se utilicen guantes y lentes de seguridad, para asi se proteja de
cualquier incidente que se pudiera presentar.

Otro factor importante que se debe tomar en cuenta es la inspeccion periddica de
la herramienta, esto con el fin de no tener ningln problema de falla o de desgaste por el
uso.

Procedimiento.
Al iniciar el procedimiento de limpieza es necesario, la separacién de los

componentes del sistema de refrigeracion (condensador, evaporador, compresor, filtro
deshidratador), esto con el fin de una mejor limpieza.

Paso 1: Desmontar el compresor. %

Esto se realiza, ya sea cortando o desoldando el lado

de baja y de alta del compresor. ( ]
Paso 2: Retirar el filtro deshidratador. Ll d ]
Paso 3: Soldar valvulas de servicio (tipo pivote), oo capiam
tanto a condensador como a evaporador. T~
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Antes de iniciar la limpieza se recomienda llenar previamente el filtro
deshidratador.

A continuacion se muestra un diagrama del tipo de filtro y algunos accesorios y
conexiones (Fig.1).

W ALVLILA Para llenar el filtro deshidratador, bastara con vertir
TIPO PIWOTE El HCFC-141b directamente de la lata hacia el
Filtro (Fig.2).
WALYULA, (Fig-2)
DE PASO
ST
Xc:-::r\lE:-u-::NEs NITROGENO
TUERCA, |
TRPE,
M
TUERCA
\f (TAPA]
FILTRO fl\l\ ECOMNOVALVULA
CESHIDRAT ADOR
RECARGABLE
FILTRO
DESHIDRATADCOR
RECARGABLE
WALWULA
DE PASO
CERRADA
\ YaLwULAS,
e DE PASO
TUBG DE Figura 2.
COBRE
Figura 1.

Una vez que el filtro este lleno de HCFC-141b sé continua el procedimiento.

Nota: El filtro deshidratador recargable, debe estar vacio, entes de llenarlo con el
Agente Limpiador HCFC-141b.

Limpieza de condensador.
Conecte las mangueras como se muestra en el diagrama. (Fig.3)
1. Abra la valvula de paso (2). Permita que el HCFC-141b, entre al sistema.

2. Abra la valvula de paso(1). Permita la entrada del Nitrogeno 6 R-22 (este empuja el
HCFC-141b) hasta que comience a salir producto del condensador hacia el recipiente.



Revise el contenido de suciedad del HCFC-141b que cae del sistema en el recipiente.

Siga agregando HCFC-141b, y el Nitrogeno, hasta que, el HCFC-141b, salga totalmente
limpio.

WALWLULAS
DE PAZO

MITROGEND
- o R-22
COMDEMSADOR (),  FILTRO
" DESHIDRATADOR
RECARGABLE
@ - .
RECIPIEMTE MANGLERS,
W ALYULA DE
SERWICIO
Figura 3.

Limpieza en evaporador.

Conecte las mangueras como se
St s muestra en el diagrama. (Fig.4)

WAL W LILAS
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3. Abra la valvula de paso (2).
Permita que el HCFC-141b,

MITROGENO entre al sistema.
- o R-22
TUBD CAPILARM\ (20 —- E"E‘;:BRATADOR
f'ﬂ’-;: RECARGABLE 4. Abra la valvula de paso(1).
Permita la entrada del
8 Nitrogeno 0 R-22 (este
el 2 empuja el HCFC-141b) asta

que comience a salir
producto del evaporador
SRl LLAS DE hacia el recipiente.

Figura 4



Revise el contenido de suciedad del HCFC-141b que cae del sistema en el recipiente.

Siga agregando HCFC- 141b, y el Nitrogeno o R-22, hasta que, él HCFC-141b, salga
totalmente limpio.

Nota: En ocasiones es recomendable retirar el tubo capilar, esto debido a que este
tiende a taparse.

Al termino de la limpieza, soldar nuevamente los componente del sistema, remplazar
filtro deshidratador, hacer vacio (de 15 a 30min.), con esto se garantiza la total
eliminacion de humedad y posible remanente de HCFC-141b.

iLIMPIEZA CONCLUIDA!



Fluoroproductos
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Cantidad de HCFC 141b recomendada para
la limpieza de un sistema.

La cantidad de HCFC 141b necesaria para limpiar un sistema de refrigeracion
puede variar considerablemente, dependiendo del tamafio, tipo y arreglo de los
componentes, las siguientes sugerencias pueden ser de ayuda:

1.- El sistema puede ser completamente inundado con HCFC 141b para una
limpieza mas efectiva, arrastrando después con nitrégeno o algun otro gas de
alta presion. También se puede utilizar una bomba de diafragma de tal forma
que el liquido desarrolla una fuerte accion pulsante, la cual arrastra cualquier
particula depositada en el interior del sistema.

2.- En muchos casos, los sistemas grandes pueden ser limpiados con una
minima cantidad de HCFC 141b, limpiando el sistema por partes.

3.- Para sistemas que no cuentan con recibidor, la capacidad puede ser
calculada estimando la longitud total de la tuberia del evaporador y del
condensador.

4.- El HCFC 141b frecuentemente puede ser usado por segunda ocasion,
especialmente si se coloca, un filtro y un deshidratador en la linea de retorno.

5.- EI HCFC 141b puede ser recuperado con un sistema muy facil de construir.

UNIDADES PAQUETE

1.- Entre 10y 20 kgs de HCFC 141b pueden ser empleados para limpiar una
unidad paquete de 5 toneladas de capacidad. Sistemas méas grandes
probablemente requeriran mas HCFC 141b.

2.- La carga de refrigerante puede ser usada como una guia. Aun cuando la
experiencia establecera una férmula mas exacta, se necesitard mas solvente
gue refrigerante. Una relacion de dos a uno puede servir como punto de partida.



La siguiente tabla muestra aproximadamente la capacidad de carga de las
unidades paquete.

Capacidad en Carga
toneladas de | aproximada
la unidad de R-22

paquete
Libras | Kilos
2 6 3
3 9 4
5 12 5
10 22 10
15 32 15
20 44 20

SISTEMAS SEPARADOS

La cantidad de solvente necesario para llenar sistemas separados puede ser
estimada por el volumen del sistema, la densidad del HCFC 141b a 25°C es de
77.5 Ibs/ft3. La siguiente tabla puede ser de gran utilidad para estos casos.

Diametro Pies cubicos | Libras de | Kilos de
externo en | enun pie HCFC HCFC
pulgadas linar 141b en 141b en
un pie un metro
linear
Ya 0.00020 0.015 0.022
Ya 0.00053 0.041 0.061
Y 0.0010 0.077 0.114
5/8 0.0017 0.131 0.195
Ya 0.0025 0.193 0.287
7/8 0.0034 0.263 0.407
11/8 0.0057 0.441 0.657
13/8 0.0087 0.674 1.000
15/8 0.0124 0.961 1.433
21/8 0.0215 1.666 2.485
2 5/8 0.0332 2.573 3.838
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